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Gui méy mom dang hoc Toan Cao cép !

Tai liéu ndy minh 1am ra vi thdy nhiéu ban dang gip khé khin v6i mén Toan Cao cip. C6 ngudi
ngay ti dau da sg toan, c¢6 ngudi thi khong yéu nhung hoc khong vao. Va ciing ¢6 ban chi muon
qua mon hodc la cai thién diém so.

Théy nhu vy, minh quyét dinh ngdi lai, tdng hop mot tai liéu nhé — d€ hd trg phin nao cho
nhitng ban dang can no.

Tai liéu gdbm c6 2 phan chinh

* Dé thi To4n Cao CAp cac niam cho sinh vién

* Loi gidi chi tiét cac dé thi tiing cAu bao gbm tric nghiém va tu ludn.

Tai liéu nay khong dai, khong hoc thuat, khong ly thuyét ndng. NO chi don glan la tong hop lai

dé thi va 15i gidi. Danh cho ai dang cin 6n thi nhanh, hoc lai tit d4u, hoic chi mubn 1am vai dé dé
cam thiy d6 hoang mang.

Néu ban doc t6i ddy thi cdm on ban d4 danh thoi gian. Mong 14 ban sé thiy né c6 ich, du chi
mot chat.

Chiic ban hoc 6n, qua mén, va diém két thic hoc phin nhu ¥ mubn nhé.

Lit Vo Hoang Phuc
Sinh vién K50 - UEH
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DE THI TOAN CAO CAP K46

1 Phan Trac Nghiém

Cau 1. Cho hé phuong trinh tuyén tinh

rT+y+22=2m
mr —y+4z = —3
2mr — 3y +4z=m

Hé (I) ¢6 nghiém duy nhét khi va chi khi

@m;«éél. m7é—4. @m;«é—Q. @m;ﬁ2

Cau 2. Trong mé hinh Input-Output md Leontief, cho ma trin hé sb6 dau vio 1a

’ Y )

0
0,
0

Y

A = ) )

o O O
W DN
o O O
W DN W
N DN W

Y Y

Biét nganh 3 cung cp 60 (dvt) cho nganh 1, khi d6 nganh 1 phai cung cip cho chinh né

@ 20. 10. (©) 40. (D) 30.
Cau 3. Cho A 13 m6t ma tran vudng cip 4. Ky hiéu P, 1a ma tran phu hop clia A. Biét ring
‘PA’ =g, thi
(A) [34] = 6. 34| = 18. (©) [34] = 54. (D) |34] = 162.
2 2 1 )
Caud. ChoA= |2 4 1 |.DdtB=(A— I)% Khidd, B suy bién khi va chi khi
0 m 3

@A) m = +2. m = —2. (©) m=2. (D) khong ton tai m.
x
L) Cau 5. Chor >0vay=—=
O cau ’ Y vV + 30
4 3 1
@ g. 1- © 3. @ g.
Cau 6. Goi P 1a gia ban va C = C(Q) 1a ham chi phi, v6i Q 1a mitc san lugng. Biét rang

P.(Q = 500 va chi phi bién tai @ = 10 la 10. Khi do Zg tai Q = 10 la

@A —2. —4. © —12. (D) —24.

Cau 7. Nghiém téng quat ctia phuong trinh vi phan ¢/ — 4y’ — 5y = 7z cos x ¢6 dang

. Hé s6 co gian cua y d6i véi x tai z = 30 1a

A u(x) = (mz +n) cos + (pr + ¢) sinz v6i m, n, p, ¢ 1a cac hing sb.

DAI HOC KINH TE THANH PHO HO CHi MINH ]_



222 Toén Cao Chp B DE THI VA LOI GIAI
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ae™® + be + (ma? + nx) cosz + (pa? + qz) sinz véi a, b, m, n, p, ¢ 12 cac hing sb.
(© u(z) = ae™® + be™™ + (ma? + nx) cos x V6i a, b, m, n 14 cac hing sb.
a

©
<

=
I

e~ 4+ be® + (ma +n) cos & + (px + ¢) sinz v6i a, b, m, n, p, ¢ 1a cac hang s0.

Cau 8. Xét phuong trinh vi phan ¢/ — 2y = 2z¢** (1). Phat biéu nao sau day 1a sai ?

(A) Phuong trinh (1) c6 mot nghiém riéng y = 222"

Phuong trinh (1) ¢6 mét nghiém riéng y = x%e* — 3e

(C) Moi nghiém y(z) cia phuong trinh (1) ¢6 tinh chit lim y(z)
(z)

2x

r—+00 0.
@ Moi nghiém y(z) cta phuong trinh (1) c6 tinh chat lim y(x)=0.

Cau 9. Cho ham f(z,y) = —422 — 4y* + 72In(zy). Két luén ndo sau day 1a ding ?

(A) f khong cé cuc tri. f chi ¢6 cuc dai.
(C) f chi c6 cuc tiéu. @ f ¢6 ca cuc dai va cuc tiéu.

Cau 10. Cho ¢ 12 ham kha vi trén R va dit f(z,y) = —y + g(—22 + y2) v6i (z,y) € R2. Chon két
qua dang:

@ y- filz,y)+a- fi(z,y) = —a. y- folz,y) +x- fi(z,y) =~y
© y- file,y) +a- fi(z,y) = . D y- filz,y) +a- fiz,y) =y

2 Phan Tu Luan

Cau 1. Cho hé phuong trinh tuyén tinh (I).
r—y—z=4 )
x—my+z=—4m  (v6i m la tham so thuc).

—r+y+mz=—4m

Tim m dé hé (1) c6 v6 sb nghiém va tim nghiém téng quét ctia hé (7) trong trudng hop dé.
Cau 2. Cho ham sb
f(z,y) =22+ 3y

Dung phuong phap nhén tt Lagrange, hay tim cuc tri clia f v6i rang budc 222 + y? = 44, Vy > 0.
Cau 3. Cho phuong trinh vi phan

y" — 5y 4+ 4y = 8z% — 4z 44 D

Tim nghiém y(z) cia phuong trinh (1) théa mén diéu kién y(0) = 6, 3/(0) = —1.

2 DAI HOC KINH TE THANH PHO HO CHi MINH



DE THI TOAN CAO CAP K47

1 Phan Trac Nghiém
Cau 1. Xét cic ma tran

2

A= 1

— = =
— =
vy
Il
—_
w
—_

m

Khi d6, det(AB — B?) 1

@A) —2m — 14. —2m + 14. (© 2m — 14. (D) Mét két qua khéc.
Cau 2. Voi z 13 4n sb thuc, xét ma trin

1 = -1 -1
1z 1 1
A=191 1 1
02 0 2

Tim s nghiém thuc ctia phuong trinh det(A) = 0.

@ Vo nghiém. Mot nghiém. @ Hai nghiém. @ Vo sb nghiém.
Cau 3. Cho 4, B, C 1 cAc ma trin vudng cip 3 va
det(A) =2, det(B)=4, det(C)=—4.
Pit ma tran D = A2 - B~'- O7. Khi d6 det(2D~') bang

@A) —2. —0.25. (©) —4. (D) Mot két qua khéc.

Cau 4. Cho A 13 ma trin vudng cap 4 kha nghich théa man
A+2AT =61

v6i I 1a ma trin don vi cung cip véi A. Chon phat biéu sai.

(A) det(A) = 2. A= AT, (C) A2 =4I. (D) 2471 = I.
Céau 5. Cho ma tran
3 -1
0 2
2 m
Khi A kha nghich, ta viét
1 ai; Qi2 a3
Al = m a1 Qg2 Q23
az; a3z 0433

DAI HOC KINH TE THANH PHO HO CHi MINH 3



222 Toén Cao Chp B DE THI VA LOI GIAI

Chon két qua sai.
@ asy = 1. (9o = 1. @ a9 = —1. @ det(A) = 4 — 3m.
Cau 6. Cho A 13 ma trdn vudng cap 4. Ky hiéu P, 13 ma trdn phu hop clia A. Cho biét
det(—P4) = 64
Khi d6 det(2A) bang

64. —64. 32. Mot két qua khéc.
@ © ©)

Cau 7. Xét ma tran

2 m —1
A= -1 m+1 -1
3 —1 0
Tim m d€ hang cta A bang 3.
(A) Khéng ton tai m € R. ®B) m = —1.

(€©) m = —2. @VmGR

Cau 8. Tim m dé€ hé phuong trinh tuyén tinh sau day c6 vo sé nghiém:

mr+y+z=1
dx +my + 2z =2

20 —y+2=0
@mzZ. B) m = —2.
(©) m = =+1. (D) Khoéng ton tai m € R.

Cau 9. Cho cac hé phuong trinh tuyén tinh
(I):A-X=DB(cénansé)va(Il): A- X =0
v6i A 1a ma trn vudng cip n thod man A% = 0. Chon két luén sai.
(A) Hé (I) c6 nghiém duy nhat.
Hé (I1) c6 vb sb nghiém.

(©) (AT)2 = .

@ A + I 12 ma trén kha nghich, v6i 13 ma trdn don vi cling cip véi A.
Cau 10. Trong mé hinh Input-Output md Leontief, xét ma tran hé s6 du vao

0.2 0.1 0.3
A=103 02 0.2
m 0.3 0.2

Cho biét san luong ctia nganh 1 1a 200 va yéu cAu cudi cia nganh 1 13 60. Tim luong nguyén liéu
cta nganh 3 cung cap cho nganh 1.

@) 30. B) 45. (©) 60. (D) 75.

Cau 11. Tinh dao ham ctia ham y = f(x) = x**L.

@A) 2"(Inz+ 1+ ). 2*(Inz +1). (©) z*(Inz + z). (D) Mét két qua khéc.

4 DAI HOC KINH TE THANH PHO HO CHi MINH



222 Toén Cao Chp B DE THI VA LOI GIAI

Cau 12. Cho ham sb y = 8/z + 8. Tim bién té clia y theo x khi hé s6 co gidn cta y theo z bing
0.25.

@) 1.00. 1.25. (©) 1.50. (D) Mot két qua khac.
Cau 13. Goi P, Q 1an lugt 14 gia ban va mic san luong, C(Q) 1a ham chi phi. Cho biét P-Q = 250

va flg tai Q = 25 1a —0.5. Hay tinh chi phi bién theo san lugng Q khi Q = 25.

@) 0.2. B) 0.3. (© 0.4. (D) Mét két qua khéc.

Cau 14. Xét ham hai bién
f(z,y) = In(2zy) — 22y + 2y? — 6y + 1

Goi H la ma trdn Hess cia ham f(z,y). Tim y thdéa man det(H) = —4.

A) y = +0.5. B) y = £1.

(© y=+2. (D) Cac cau kia déu sai.
Cau 15. Xét ham hai bién

f(z,y) = 2* +y* — 3mx — 4y (v6im > 0)

Chon phat biéu sai.

(A) Ham f(z,y) c6 cuc dai. Ham f(z,y) c6 cuc tiéu.
(C) Ham f(z,y) chi c6 mot cuc tri. @ Ham f c6 hai diém ding.

Cau 16. Cho ham san lugng Q) ctia moét xi nghiép la
Q(L,K) =2L + 3VLK

V6i L la lugng lao dong va K 1a luong vbn. Tai thoi diém L = 25, K = 100, xi ngh1ep glam lu’dng
lao d6ng 1 don vi. D€ san luong ting thém 1 don vi, xi nghiép cin ting luong vén xip xi 1a két qua
nao sau day ?

@) 12. 18. (©) 20. (D) Mot két qua khac.
Cau 17. Xét ham phu Lagrange

trong do
f(z,y) = 32® — bzy, glz,y) =22 —2y

Cho biét M (10,2, k) 1a diém ding ctia ham L. Ky hiéu H, 1a ma trdn Hess bién tai diém M. Chon
két qua dung.

@A) k= 25. k = 50. (©) |H,| = 4. (D) |Hy| = —4.

Cau 18. Xét phuong trinh vi phan
y' —3y=—6 ()

va goi Y (z) 1a nghiém t6ng quat clia phuong trinh (). Chon phat biéu sai.

DAI HOC KINH TE THANH PHO HO CHi MINH 5
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T—r+00
Jm, Y (@)
(C) Ham Y (z) = 2 — ¢** 1a mot nghiém clia phuong trinh (x).
@ Phuong trinh () c6 mét nghiém riéng 1a ham hang.

(A) lim Y(z)=2.
=2.

Cau 19. Xét phuong trinh vi phan

y" =6y +5y =2y — 11y ()
Nghiém tong quat ctia (x) 1a
@A) y(z) = Cre* 4+ zChe®  (Cy, Cy € R). y(z) = Cre ™ + Cye™  (C,C4 € R).

© y(l‘) = 016_4x + CQZEE_LM (01, C, € R) @ y(l’) = Cie* + 026_5:0 (Cl, Cy e ]R)
Cau 20. Xét phuong trinh vi phan

y// + xz =y )

@) f(z) = Cre* + Che ™™ + 22 +2 (Cy,Ch €R)
flx) =Cie* + Coe ™ — 22 +2 (C1,Cy €R)
(© f(z) =Cre® + Che* + 22 —2 (C1,Cy € R)
D) f(z) = Cre™™ 4 Coe™ —a2 —2 (C1,Cy € R)

6 DAI HOC KINH TE THANH PHO HO CHi MINH



DE THI TOAN CAO CAP K49
MA DE 1

1 Phan Trac Nghiém

Cau 1. Cho y = y(x) 1a ham 4n x4c dinh bdi phuong trinh 422 + zy® — 5z + 3y + 4ye® — 7 = 0.
Dao ham ctia y tai x = 0 ¢ gia tri la

@) o. ®) 1. © —i. D) ‘;,

Cau 2. Cho A, B, C 14 cic ma trin vudng cap 3. Gia st |A| = —2, | B| = 3, |C| = —4. Dinh thiic
clla ma trn 2A3BTC ! ¢6 gia tri la

(A) —48. 48. (©) 16. D) 3.

Cau 3. Cho ham s6 z = f(z,y) = 422 + y* — 4ma — 2my + 2m? + 2m — 1 (m 1a tham s6). Tim
m dé gia tri nho nhat caa f, trén toan bé mat phang, 16n hon hay bang 5.

(A) Khong ton taim.  (B) m > 2. (©) m > 3. D) m = 1.

Cau 4. Xét phuong trinh vi phan ¢/ — 3y = 2ze3*. Phat biéu nao sau day la ding?

(A) Nghiém tong quat clia phuong trinh 1a y = (322 + C) €3".

Nghiém riéng théa diéu kién y(0) = 2 ctia phuong trinh 13 y = (22 — 3) €.
(C) Nghiém riéng thda diéu kién y(0) = 1 ctia phuong trinh 1a y = (—322 + 1) €7,
(D) Nghiém riéng théa diéu kién (1) = 2¢* ctia phuong trinh 1a y = (22 + 1) €37,

Cau 5. Cho A 13 ma trin vudng cip 3, khéng suy bién. Gid st B 1 ma trdn pht hop ctia A va
|B| = 16. Phat biéu nao sau day la dang ?

1
(A) BA = —4. AB = L. (C) BA = 115 (D) AB = +41;.
Cau 6. Xét mé hinh input-output gdbm ba nganh kinh té v6i ma trn hé sb dau vao 1a

m

Y Y

A = ) )

4
2
1

o O O
N W
o O O

0,1
0,3

I 9

O Gia tri san lugng ctia 3 nganh 1an lugt 14 210, 200, 180.
O Téng gié tri nguyén liéu diu vio clia nganh 3 13 108.

Tinh t6ng gi4 tri nguyén liéu ma nganh 1 cung cip cho ca ba nganh.

@A) 142. 154. (©) 164. (D) 137.

DAI HOC KINH TE THANH PHO HO CHi MINH 7
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0 2 3
Cau 7. Chomatrin A= |2 2 1|.Khid6 (A — I5)? suy bién khi va chi khi
3 3

m

@A) m = 10. B) m = —15. (©) m = 11. @m:—

Cau 8. M6t nha may san xuit mét mit hang, su’ dung nguyén liéu tho la thep Ham doanh thu
dudc xac dinh béi R = 3622/3y'/3, trong dé = 1a sb gid lao dong va y 1a sb tAn thép dugc sit dung.
Khi x = 8 va y = 125, phat b1eu nao sau day la dung ?

(A) Néu luong thép gidm 6% va sb gid lao dong khong déi thi doanh thu gidm xAp xi 4%.
Néu giam 1 tn thép va sb gid lao déng khéng d6i thi doanh thu gidm x4p xi 5 don vi.
(C) Néu tang thém 1 gio lao d6ng va ludng thép khéng déi thi doanh thu ting xip xi 80 don vi.
(D) Néu gio lao déng ting 6% va luong thép khong ddi thi doanh thu ting xap xi 4%.
Cau 9. Cho A 12 ma trdn vudng cip n, kha nghich. Gia st B 13 ma trin nhén dudc tit A bang
cach
thay dong 1 bang cach liy —2 nhén v6i dong 1 r6i cong véi 3 1an dong 2.

Phat biéu nao sau day la sai ?

(A) Hé AX = 0c6vo s6 nghiém = hé BX = 0 ¢4 v6 s6 nghiém.

det(AT) = det(B).

(C) rank(—2A) = rank(B).

(D) rank(A) = rank(—2B).
Cau 10. Gia sit ham chi phi san xuit ctia mét xi nghiép 13 ¢ = C(Q), v6i Q 1a san luong, cb
dao ham tai moi @ > 0. Biét rang chi phi trung binh C = CEQQ) dat gia tri nhé nhét 1a 20000 khi

@ = Qo = 400. Xac dinh chi phi bién tai Q.

(A) 20000. 25000.

(©) 50. (D) Chua dt diéu kién d€ xac dinh.

2 Phan Tu Luin

Cau 1. Giai va bién luan hé phuong trinh sau theo tham s6 m

rT+y+2z=1
20 +my+mz =3
3t +(m+1)y+5z=4

Cau 2. Tim nghiém tong quat clia phuong trinh vi phan y” + 3y — 4y = e~ %,

Cau 3. M6t nha mdy san xuit mét loai hang héa v6i mot loai nguyén liéu ddu vao A. Néu [ 13
sO gi6 lao ddng va k la so don vi nguyén liéu A dudce st dung thi san lugng uée tinh 1a

Q(l, k) = 201 + 25k — I — 3k*
Chi phi cho méi git lao dong la 2 va chi phi cho mbi don vi nguyen liéu A 13 4. Néu st dung hét

lugng ngén sach l1a 50 don vi tién d€ san xut, hiy xac dinh [ va k d€ san luong thu dudc 13 16n
nhét.

8 DAI HOC KINH TE THANH PHO HO CHi MINH



DE THI TOAN CAO CAP K49
MA DE 2

1 Phan Trac Nghiém

-1 1 =2
Caul. Xétmatrdn A= | m 1 0 | véim € R. Khi d6, ma trdn A2 — A suy bién khi va
2 -1 —4
chi khi
A) m = —3/4. m = —4/3.
(C) V6i moi m € R. (D) m=—4/3 vV m =0.

Céau 2. Cho A la mdt ma trn vudng cipn > 2. Ky hiéu P, la ma tran phu hop ctia ma trén A.
Cho biét det(P,) = —27 va det(2A) = —48. Hay chon két qua dtng.

@A) |A| = —6. B) |A| = —12. (€ n=4. (D) n = 3.
Cau 3. Cho A, B, C la cic ma trdn vudng cip 4 thda min

Dit ma trdn M = 242 - BT . C~'. Chon két qua ding.

@A) |M| = 144. |M| = 72. (©) | M| = 36. (D) |M| = 9.

1 0 1
Ciu 4. Chomatrén A= 1 1 0 | v6im € R. Khi A kha nghich, ta dat A~' = (b;;)3x3.
m —1 1

Hay chon phat biéu ding.
@ b23 = 1. b32 =—1. © b22 =m. @ det(A) =m.
Cau 5. Xét md hinh Input — Output mé Leontief c6 ba nganh véi ma trin hé sb diu vao

0.1 0.3 0.2

A=106 0.2 0.1

0.2 03 0.3
Goi 21, xo, 3 14n ludt 13 gia tri san luong ctia ba nganh. Nho cai tién ki thudt nén nganh 1 tiét kiém
duac 3 nguyén liéu cia nganh 2. Khi nhu ciu cubi ciing ctia nganh mé dbi véi 3 nganh 1an luct 12

75, 90, 81. Hay chon két qua dung.

A) 21 4 x5 4 x3 = 810. B) , = 270.
(©) 5 = 260. (D) 3 = 250.

DAI HOC KINH TE THANH PHO HO CHi MINH 9



222 Toén Cao Chp B DE THI VA LOI GIAI

Cau 6. Cho ma trin A vudng cap 3 ¢ hang 1a R(A) < 2. Hay chon phat biéu sai.

(A) Ma trin A2 — 2A suy bién.

Ma trin A3 + 3A kha nghich.

(C) det(AT - A%) = 0.

@ Hé phuong trinh tuyén tinh AX = 0 c6 v6 s6 nghiém.

Cau 7. Ham chi phi 1a C(q) v6i ¢ 1a mic san lugng. Ky hiéu ¢(q) = la ham chi phi trung

Cla)
q

binh theo ¢. Biét ring khi ¢ = 10 thi hé sb co gién ctia chi phi theo ¢ 1a 1 va chi phi trung binh 1 40.
Hay tinh chi phi bién theo ¢ khi ¢ = 10.

@A) 80. 60. (C©) —40. (D) 20.

Cau 8. Xét ham 1¢i nhuin «(L, K) = 3LY/3K'/3 — [ — 0.04K. Ma trAn Hess ctia ham 1¢i nhu4n
la
7.(_// 1
(i %)
TkL TKK
Biét rang ham loi nhuén 7(L, K) dat gia tri 16n nht tai (L, K) = (Lo, K,). Hay chon phét biéu ding.

2 5
@) 77, (LK) = gL_5/3K1/3. det(H) = §L_4/3K—4/3.

(© Lo+ Ko = 600. @@:253.
Ko

O Cau 9. Mot xi nghiép c6 ham ning sult Q(z,y) = 72'/2y'/3 véi 7,y 1an luot 1a luong nguyén
liéu thit nhét, thi hai. Ky hiéu %Q(xo, Y0), £,Q (20, Yo) 1an lugt 14 hé sb co gian cua () theo x, theo y
tai diém (o, yo). Hay chon két qua dung.

1 1

7
@ 0(27.4) = 5. Q1) =5 ©a008 =3 @008 =3
Cau 10. Nghiém téng quat clia phuong trinh vi phan ' + Y _ 8Ty
x x

C =i s s
@y:——smx,V(nCeR. yzC’x—x-sinx,VOlC’eR.

X T

C  si s s
@y:*—i—smx,vOlCeR. @y:0x+x~cos:c,V01CeR.

T xZ

2 Phan tu luin

Cau 1. Xét hé phuong trinh tuyén tinh:

T+2y+2z=-1
20 +3y+mz=0 (1), v6im € R.
r+my—z=1

a. Tim m d€ hé (1) c6 nghiém duy nhét.
b. Tim m d€ hé (1) c6 vb sb6 nghiém. Hay tim nghiém téng quat trong trudng hop nay.
Cau 2. Xét phuong trinh vi phan ¢ +y = 22 — 3 (%)

a. Tim nghiém tong quat clia phuong trinh (x).

]_O DAI HOC KINH TE THANH PHO HO CHi MINH



222 Toén Cao Chp B DE THI VA LOI GIAI

b. Tim nghiém y(z) ctia phuong trinh (x) thoa y(0) = 2, y/(0) = —1.

Cau 3. Dung phuong phap nhan ti Lagrange, hay tim cuc tri cia ham f(z,y) = 2z +y + 1 thoa
man diéu kién z'/2y/? = 4.

DAI HOC KINH TE THANH PHO HO CHi MINH ]_ ]_



DE THI TOAN CAO CAP K50
POT 1

1 Phan Trac Nghiém

5q?
V4 7 V4 q2 + 3
lugng. Tinh chi phi bién khi ¢ = 10 (lam tron két qua dén 2 chit so6 thap phan).

@) 4,12. 5,07. (©) 5,84. (D) 4, 93.

Cau 1. Ham t8ng chi phi khi san xuit mét san pham cho béi ¢ = + 5000, v6i ¢ 1a san

—4 -3 x
Cau?2. Chomatrin A= 1 0 1 | v6izla motsb thuc va P, 1a ma trn phu hop clia A.
4 4 3

Gia st P, = A. Chon phat biéu ding.

@A) |A] = 1. |A| = —7. (©) |A] = 25. (D) |A| = 33.

1 11
Cau 3. Chocicmatrin A= [ 2 3 4 | vda B = A?2— A. Tim céc gia tri ctia m d€ B kha nghich.
m 5 6

@A) m +£0. B) m + 4. (C©) m tuy . @m#OVém;éél.

Cau 4. Gid st gia tri 16n nhét cia ham s 2 = f(z,y) = —22 — 2y — > + 32+ my — 2m (m 1a
tham s0) bang z), va dat dudc tai diém (1, 1). Chon phat biéu ding.

@A zy = 3. B) zn = —3. (©) 2y = —4. D) 2y = 4.
Cau 5. Chi tiéu C ctia m6t thanh phé phu thude vao thu nhép I cda thanh phd d6. Mbi lién hé
duoc xac dinh bdi phuong trinh C? + i] 21O+ 2] . Biét rdng phn chi tiéu 16n hon 50% thu nhép.
Tinh gia tri chi tiéu bién (bién té ctia ham chi tiéu) khi I = 24.

@Mczi. MC:E. (©) MC =

4

ool w

: @Mczg.

r+2y+3z2=1

Cau 6. Cho hé phuong trinh tuyen tinh { 2z + 5y + 82 =4 v6i m € R la mot tham so0. Phat
T+ 3y+mz=4

biéu nao sau day 1 sai ?

(A) Hé c6 nghiém v6i moi m. Khong c6 m d€ hé c6 vo sb nghiém.
(C) Ton tai m d€ hé c6 nghiém. (D) Ton tai i d€ hé c6 nghiém duy nhét.
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Cau 7. Xét mé hinh Input-Output gdbm ba nganh v6i ma trin hé sb dau vao

v6i m € R 1a tham sb. Biét ring gia tri san luong ctia ba nganh 1an luot 14 200, 240, 120, va gi tri
nguyén liéu nganh 2 cung cap cho nganh 3 bang hai lan gia tri nguyén liéu nganh 3 cung cap cho
nganh 2 . Tinh tong gia tri nguyén liéu dau vao cda nganh 3.

@A) 66. 100. (C) 84. (D) 108.
Cau 8. Cho A 1a ma trin vudng cip 3 thod man AT - P, = 415, trong dé P, 1a ma tran phu hop
-1
cua A. Khi d6 det [(iA) ] la:
3
1 4
@ 1. ®) o (© 4\*/. (D) 16.

Cau 9. Xét ham san xult Q = K% [0.75 , trong d6 @Q la san lugng, K la lugng vonva L 1a luong
lao d6ng. Ky hibu MQK va MQL 1an ludt la san luong bién theo von va theo lao dong. Phat biéu
nao sau day la sai ?

(A) Khi K = L thi MQK < MQL. KhiK<LthiMQK<i.
(C) Khi K = L thi MQK + MQL = 1. @KhiK<LthiMQL<z.

Cau 10. Xét phuong trinh vi phan y' — Y — 2sin . Phat biéu nao sau day la dang ?
x

(A) Moi nghiém ctia phuong trinh théa y(—z) = y(x).
Phuong trinh c6 nghiém riéng y = z sin x.

(C) Moi nghiém ctia phuong trinh théa y(—z) = —y(x).
@ Phuong trinh cé nghiém riéng y = x cos x.

2 Phan Tu Lun

r+y+z=1
Cau 1. Tim gi4 trj cGia tham s6 m d€ hé phuong trinh { 2z + 3y —z=2 6 vd sb nghiém va
r+my—2z=1
tim nghiém téng quat trong trusng hop dé.
Cau 2. Mot doanh nghiép san Xuét hai loai san phdm A va B. Ham 1¢i nhuan ctia doanh nghiép
dudgc cho béi 7r(:zc y) = 10z + 15y — 2% — y* — ay, trong do x va y la lu’Ong san phim A va B tuong
ung dudc san xuat. Doanh nghlep phai tun thi mot rang budc vé nguon luc 2z + y = 100. Hay tim
mtc 1¢i nhuén 16n nhét c6 thé bang cach st dung phuong phap nhén tit Lagrange.

Cau 3. Tim nghiém tong quat clia phuong trinh vi phan y” — 4y’ + 4y = (z + 2)e?
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DE THI TOAN CAO CAP K50
DOT 1 MA DE KHAC

1 Phan Trac Nghiém

y sinz

Cau 1. Nghiém téng quat cia phuong trinh vi phan ¢/ + = = " la
x
@M,CER. B) #(C + cosz), C €R.
@C_;OSI,CER. (D) #(C +sinz), C € R.

Cau 2. Cho g(z) = f (23 — 3x) kha vi trén R va f’(x) > 0, Vz. Chon phat biéu diing.

(A) Ham g dat cuc dai tai —1. Ham ¢ dat cuc dai tai 1.
(C) Ham g ting trén (0, +00). (D) Ham g gidm trén (—oo, —3).
Cau 3. Cho A va B 13 cic ma tran vudng cip n théa A2 = I, = B2. Chon phat biéu sai.
(A) (AB)™ = BA. AB!' = A"'B.
(C) A=+B. (D) |det(A)| = |det(B)|.

Cau 4. Gia st gia tri nhd nhét ctia ham s
2= flz,y)=2>+ay+y> — 3z —my+2m (mlathamsbd)
c6 gia tri bang z,, va dat dudc tai diém M (1,1). Chon phat biéu ding.
@zM:3. zM:4. @zM:—3. @zM:—4.
Cau 5. Trong m6 hinh Input - Output mé, cho ma tran hé sb diu vao

9 Y Y

30
2 0,
30

Y

A:

Y

o O O
W DN =
o O O
N DO W

Y Y

Biét nganh 3 cung cap 60 (dvt) cho nganh 2 , Khi d6 nganh 2 phai cung cip cho chinh né 14

@A) 30. 20. (©) 40. (D) 50.

T+y+22=2m
Cau 6. Chohé (I): { mz —y+42= -3 .Hé (I) c6 nghiém duy nhat néu va chi néu
2mx — 3y +4z=m

@m#—él. m;é2. @mz?. @m#él
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Cau 7. Cho ham sb u (z,y) c6 cic dao ham riéng cip mét lién tuc trén R2. Gia st ta c6 diéu
kién
622 + 5y? = 230 €))

Piéu kién cin d€ u dat cuc tri tai (z,y) thda diéu kién (1) 13

@A) 6yu’, = SHAT Sru, = 6yu,,.
/

(C) Cac dap an kia déu sai. (D) 5yul, = 6au!

Y

\ A A A 2 . ’ > 1 ! 7 . .
Cau 8. Cho A la ma tran vudng cap 4 thoa (AT)3 A = 314. binh thtc cua 6AT] cé gia tri

(A) 432. (B) +432. (©) —216. (D) +216.
. R g X . : 3Q? e s
Cau 9. Ham tong chi phi khi san xuat mot san pham cho bdi C' = ——— + 1000, v6i Q 1a san
gchip s P , RO Q
lugng. Tinh chi phi bién khi ) = 10 ( 1am tron két qua dén 2 chit so6 thip phan).

@A) 4,32. 4,75. (©) 3,07. (D) 5,12.

X1

Cau 10. Gidasttz = [ } la nghiém cta hé phuong trinh

T2
—x1 — 209 =1
(+) { 201 4+ 31 = —1
Goi A 12 ma trdn hé sb cta (*). Tinh A%,
1 2025 1 2024
@[1] [2024]' ©{—1] ®[2025}

2 Phan Tu Luin
Cau 1. Cho phuong trinh vi phan
Yy +y = (v —3)e” )
a) Tim nghiém t6ng quat y = ¢ (x,C1,Cy) v6i C1,Cy € R ctia (1).
b) Tim nghiém riéng y = f(x) cta (1) thoéa f(0) = 2va f/(0) = —1.

r+3y+2z=-1
Cau 2. Cho hé phuong trinh: { 2z + 4y +mz =2 . Tim m dé hé phuong trinh c6 v6 s6 nghiém
rT+my—z=3
va tim nghiém téng quat trong trudng hop doé.
Cau 3. Dung phuong phap nhan ti Lagrange, tim cuc tri ctia f(z,y) = = + 2y + 3 thda diéu
kién z'/2y/? = 4.
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DE THI TOAN CAO CAP K50
DOT 2

1 Phan Trac Nghiém

Cau 1. Ham cAu clia mot san phidm dugc cho bdi Q = v/500 — 4P ( P la gid ban va @ 1a lugng
ciu san pham). Ta ky hiéu e(P) 1a hé s6 co gian cta lugng cau theo gia tai mic gia P. Goi R, la
doanh thu khi |¢(P)| = 2. Gia tri ctia Ry la

(A) 2100. (B) 1000. (C) 2125. (D) 500.
Cau 2. Chi phi C phu thudc vao san lugng @ va théa man phuong trinh C? — 2CQ + Q* — 2Q —
4800 = 0. Q = 50 1a

9 70 71 14
m ® 5 ) i
n 4 \ A Jd 1 2 \ _1 3 7, .
Cau 3. Xét phuong trinh ma tran: AX = B, trong do A = ( m 4 > va B = ( 9 6 >, véi m
13 tham sb thuc. Tim gi4 tri ctia m d€ phuong trinh di cho c6 nghiém.
@A) m = 2. (B) Khéng ton tai m.  (C) m # 2. @mtﬁy}'f.

Cau 4. Cho A va B 1a cac ma tran vudng cAp 4 v6i rank(A) = 4 va rank(B) < 4. Chon két luin
dung.

(&) det (BT - A%) #£0.
Ma trdn C = B? + 4B la kha nghich.
(C) Ma tran D = A2B + AB? c6 hang rank(D) < 4.
@ Phuong trinh AX = B v6 nghiém.
3r+(2m—1)y — 2z = -2
Cau 5. Cho hé phuong trinh tuyén tinh (I): { 22+ (m—1)y—z=3 v6i m € R la tham

—r—Yy—z=—-m
s6. Tim m d€ hé (I) v nghiém hodc c6 v6 sb nghiém.
@A) m = 3. B) m = —1. (C) Khong ton taim. (D) m = —3.
, \ A 2 v R s
Cau 6. Xét phuong trinh vi phan ' + Y _ 6—2 (1). Chon phat biéu dung.
r x

c6 mot nghiém riéng théa diéu kién y(1) = 2e 1a y = (e* — 2¢) z72.
ctia phuong trinh (1) déu théa mén lim _y(x) = 0.

(A) Phuong trinh (1
Moi nghiém y(x
(1) c6 nghiém téng quat 1a y = (2¢” + C) 22,
(z) clia phuong trinh (1) déu théa méan lim _y(x) = 0.

+oo

(C) Phuong trinh (1
@ Moi nghiém y(x

_ — O ~—
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@ Cau 7. Cho ham san xuét Q(L K) 8LO3 K6 v6i L 1a luong lao dong va K 13 vén. Khi K ting
1,5% va L khong d6i thi @ ting xap xi

@) 0,1%. 0,9%. (©) 0,45%. D) 1,55%.

Cau 8. Xét ham sb f(z,y) = z%y(1 — z — y) va diém M(1,0). Chon két luén ding.

(A) Ham s6 f dat cuc dai tai M.

M khong phai 1a diém ding cta f.

(C) Ham sb f dat cuc tri tai diém M.

(D) M 1a diém ding nhung khéng phai 1a cuc tri cta f.

Cau 9. Trong mé hinh Input-Output ctia Leontief, cho ma trin hé sb diu vao

0,3
m
0,1

? ?

A = ) )

o O O
W N =
o O O
[\CRNGVRN N}

? Y

Biét rang g1a tri san lugng caa nganh 2 va nganh 3 1an luot 1a 200 va 150 ; téng g1a tri nguyén liéu
dau vao clia nganh 314 75 . Tinh tdng gia tri nguyén liéu ma nganh 2 cung cap cho nganh 3 va
nganh 3 cung cap cho nganh 2.

@) 50. 60. (©) 50. (D) 65.

Cau 10. Cho A 14 ma trin vudng cap 3 thdéa man A2P, = 1615, trong d6 P4 1a ma trin phu hop
cta A. Dinh thitc cia ma trdn 3A” ¢6 gia tri la:

(A) +216. 216. (C) +108. (D) —108.

2 Phan Tu Luin

4 y+2:—t=1
Cau 1. Cho hé phuong trinh sau v6i m € R la tham s0: { —4x +3y+32z2=m
—x+2y+(m+6)z —5t=3

a) Giai hé trén véi m = 3.
b) Tim m dé hé da cho c6 nghiém.

1/2,,1/2

Cau 2. Dung phuong phap nhan ti Lagrange, tim cuc tri ctia ham sb f(z,y) = « v6i rang

budc x + 2y = 100.

Y

Cau 3. Giai phuong trinh vi phéan: ¢ — 2y +y = (x + 1)e?
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LOI GIAI TOAN CAO CAP K46

1 Phan Trac Nghiém

Cau 1. Cho hé phuong trinh tuyén tinh
r+y+22=2m
mx —y+4z = -3
2mx — 3y + 4z =m
Hé (I) c6 nghiém duy nhét khi va chi khi
@m;ﬁél. m#—él. @m;«é—Q. @m#Q.
& Loi giai.

Hé c6 nghiém duy nhét khi va chi khi |A| # 0. Ma ta ¢6

1 1 2
|A| = —1 4/ =2m+38,
2m -3 4

dodé2m+8#0< m # —4.
Chon dAP AN (B) ..ottt (0))

Cau 2. Trong mé hinh Input-Output mé Leontief, cho ma trdn hé s6 du vao 1a

0,
0,
0

Y

1
, 2
3

?

?

A:

Y

o O O
o O O
W N W
N DN W

Biét nganh 3 cung cp 60 (dvt) cho nganh 1, khi dé nganh 1 phai cung cip cho chinh né
@) 20. 10. (©) 40. (D) 30.
& Loi giai.

Cit 0, 3 nguyén liéu dau vao nganh 3 cung cap cho nganh 1 thi nganh 1 san xuét dugc 1 san luong
d4u ra. Ma nganh 3 cung cap 60 don vi ddu vio cho nganh 1 nén san lugng diu ra ctia nganh 1 13

60:0,3 x1=200
Tuong tu, nganh 1 tu cung cho chinh né 0, 1 thi san xuit dudce 1 san luong dau ra. VAy nganh 1 phai

tw cung cap cho chinh né 13
200 x 0,1 = 20

Chon AP AN () .« o
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Cau 3. Cho A 13 m6t ma tran vudng cip 4. Ky hiéu P, 1a ma tran phu hop clia A. Biét ring
|P4| = 8, thi

A) [34] = 6. 13A] = 18. (©) 34| = 54. (D) |3A] = 162.
& Loi giai.

Ta ¢6 cbng thiic ma trin nghich dao la:

Ly dinh thitc hai v&, ta c6

| L 1_<1)4
7= P = g = () 1

Ma |P4| = 8nén |A]® = |P4| = 8 = |A| = 2. Vy

A

34| = 3*|A| = 162
Chon dAP AN (D) .. .vent ettt et e e 0)
2 2 1
Caud. ChoA= |2 4 1 |.DdtB = (A—I)% Khidd, B suy bién khi va chi khi
0 m 3
@A) m = +2. m= —2. (© m=2. (D) khong ton tai m.
& Loi giai.

Ta ¢ B suy bién khi va chi khi |B| = 0 hay |4 — I| = 0, ma

dodom—-2=0<m=2.
Chon dAP AN (C) ...ttt ettt o

) Cau 5. Ch R —
D) Cau 5. Choxr >0vay —
4 3 1

@ . ® . ©s. © ;.

& Loi giai.

. Hé s6 co gian cua y d6i véi  tai z = 30 1a

FTem .cndu C

CASIO % (=] x-580VN X

CLASSWILZ

.

'y

& @
e e Jleo X
i

Chon dap an
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Cau 6. Goi P 1a gia ban va C = C(Q) 1a ham chi phi, v6i Q 1a mitc san lugng. Biét rang
P.(Q = 500 va chi phi bién tai @ = 10 la 10. Khi do fl(li tai Q@ = 10 la

@A) -2. B) —4. (€) —12. (D) —24.
& Loi giai.
A as , 500 i
Theo dé bai ta co Q = - do do

dc dC _dQ dC _ —500

AP d0 “ap a0 " P

dC 500
Tai@Q =10tacéd — =10, P = — = 50. VA
ai @) 0taco a0 0, 10 00. Vay
dC —500
7:1 _— = —
ap ~ 107 5
Chon dAP AN (A) ...ttt e o

Cau 7. Nghiém tdng quat clia phuong trinh vi phan v’ — 4y’ — 5y = Tz cos z ¢6 dang

(z) = (ma +n) cosz + (px + q) sinz v6i m, n, p, ¢ 1a cac hing sb.

(z) = ae™® + be®® + (ma? + nx) cos x + (pa? + qx) sinz v6i a, b, m, n, p, ¢ 1a cac hang sb.
(z) = ae™™ + be® + (ma? + nx) cos x vOi a, b, m, n 1a cac hing sb.

(z) = ae™" + beP* + (mx + n) cos z + (px + q) sinx Véi a, b, m, n, p, ¢ 1a cac hang s0.

& Loi giai.
Xét phuong trinh déac trung, ta co

k= —1
k= 5

-4k —5=0¢«
Vay nghiém téng quét ctia phuong trinh vi phan tuyén tinh cap hai thuan nhét 13
ae™" + be”
Do +i khong phai la nghiém ctia phuong trinh déc trung nén nghiém riéng c6 dang la
(mx +n)cosx + (pxr + q)sinz
Vay nghiém téng quat ctia phuong trinh 13
u(z) = ae™" + be®® + (mx 4+ n) cosz + (pr + q)sinx

v6i a, b, m,n, p, q 1a cac hing sb.
Chon dAP AN (D) .+ .. uviett ettt et et e e e o
Cau 8. Xét phuong trinh vi phan ¢/ — 2y = 2ze2* (1). Phat biéu nao sau day 14 sai?

(A) Phuong trinh (1) c6 moét nghiém riéng y = 222"
Phuong trinh (1) ¢c6 mot nghiém riéng y = z%e** — 3e**.
(z)
(z)

(C) Moi nghiém y(z) ctia phuong trinh (1) ¢ tinh chit lirJ]rn y(x)
T—+00
(D) Moi nghiém y(x) ctia phuong trinh (1) c6 tinh chat lim y(x)

0.
0
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£ Loi giai.
/ I Y

ey =2y =2 (ye ) = sy T =2*+C s y= (" +C)e”

Ta co:

Nhan hai vé phuong trinh cho e~2*, ta ¢6

Ta xét tung dap an
0 Xét (A) v6i C' = 0 thi (A) ding.
o Xét (B) véi C' = —3 thi (B) ding.

o Xét (C) ta co: Jim (2% + C) €** = +oo vy (O) sai.

o Xét(D)tacd: lim (2% + C)e* =0 vay (D) ding.

T——00
Chon dAP AN (C) .. .vvtt ettt ettt e e e e e o
Cau 9. Cho ham f(z,y) = —4a? — 4y® + 721In(xy). Két luin nao sau dy 1a diing?
(A) f khong cé cuc tri. f chi ¢6 cuc dai.
(C) f chi c6 cuc tiéu. @ f ¢6 ca cuc dai va cuc tiéu.
 Loi giai.

Diéu kién can, ta tinh cac dao ham cap 1

72
fo=-8r+ —
xr
72
Jy=—-8y+—
Diéu kién du, ta tinh cac dao ham cip 2
72
Joe = —8— 2 < 0
72
fyy - —8 - ? < 0
fa:y =0
Vay ta c6 Dy = ‘]]Zm ji’““y = fax X fyy > 0, hay ham dat cuc tri ma do Dy = f,, < 0 nén ham dat cuc
Yy vy
dai.
Chon @Ap AN (B) ..ottt e e et e e e e e e e 0))

Cau 10. Cho ¢ 12 ham kha vi trén R va dit f(z,y) = —y + g(—22 + 42) v6i (z,y) € R2. Chon két
qua dang:

@ y- filz,y)+ - fi(z,y) = —a. y- fulz,y) + - fi(z,y) = —y.
© y- filz,y) +x- fi(z,y) =2 D y- fi(zy) +z- fi(z,y) =y
& Loi giai.
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Ta tinh cac dao ham riéng
folz,y) = =22 g(—a® + °)
folz,y) = =142y - g(=a® +y°)
Viy ta co
y- folz,y) = =22y g(—2® + y?)
x- folw,y) = —x + 2zy - g(—2* + )

Cong vé theo vé ta co:
Y- f;('x>y) +@- f;(w,y) =T

Chon AAP AN () .« o

2 Phan Tu Luan

Cau 1. Cho hé phuong trinh tuyén tinh (1).
r—y—z=4 )
xr—my+z=—4m  (v6i m la tham so thuc).

—x+y+mz=—4m

Tim m d€ hé (I) c6 vo sb nghiém va tim nghiém téng quat ctia hé (I) trong trudng hop dé.

& Loi giai.
Ta thuc hién bién déi so cép
1 -1 -1 4 1 -1 -1 4
1 —m 1 —dm | 2280 —mt1 2 —4m—4

d2 —)dz 7d1

-1 1 m —4m 0 0 m—1 —4dm+4

Phuong trinh c6 vo sb nghiém khi Rank(A) = Rank(A) = k < n = 3 < m = 1. Hé phuong trinh
khi nay tuong duong

Chon y € R 1am 4n tu do, ta c6
{x:4+y—|—z:y
z=—4

VAy nghiém téng quat clia hé phuong trinh 1a

z Y
y )= Y
z —4

Cau 2. Cho ham sb
f(z,y) =2x + 3y

Dung phuong phap nhén tt Lagrange, hay tim cuc tri clia f v6i rang budc 222 + y? = 44, Vy > 0.
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222 Toin Cao Chp

& Loi giai.

Lap ham Lagrange ta co:
L(z,y,\) =2x+3y+ A (44— 212 —y2)

Diéu kién cin, ta tinh cdc dao ham clp 1
L, =2—4\z =0
L=3-2\y=0
Lh=44 22—y =0

Tit phuong trinh 1 va 2, két hop phuong trinh (3) ta cé hé

{y:3x
202 + 9y = 44

A , I, , N N S ,
doy>0néntacé:z=2, y=6, \=-.Tinhcacdao ham cap hai tai diém dung, ta co:

1
gr=—4r=-8 g=-2y=-12, Ln=—-4r=-1 Lyp=-2)A= Ty Lyp = Loy = 0.
thay vao dinh thtic
o 0 a1 g
H| = g1 Lu L
g2 Loy Lo
ta cé gia tri cta dinh thitc bang
|H| =176 > 0.
Vay tai (2,6) ham f dat cuc dai dia phuong. Gia tri cia ham f tai diém nay 1a
fla,y)=2-243-6=22
v
Cau 3. Cho phuong trinh vi phin
€y

y" — 5y 4+ 4y = 8> — 4w + 4
Tim nghiém y(z) ctia phuong trinh (1) théa mén diéu kién y(0) = 6, 3/(0) = —1.
& Loi giai.
Xét phuong trinh dac trung, ta c6

k= 1
2— g
k Sk+4=0<« L 4

VAy nghiém t8ng quat phuong trinh vi phan tuyén tinh cip hai thuan nhét 13
Y(.CIZ’) = Clex + 0264x
Do 0 khong phai la nghiém ctia phuong trinh dac trung, nén nghiém riéng c6 dang la

u(z) = Ar* + Bx + C
23
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Ta tinh cac dao ham cép 1 va cap 2 ctia nghiém riéng

v (z) =2Ar+ B
{u”(x) =24

Thay vao phuong trinh ban diu ta ¢6

u’(z) — 5u/(x) + du(z) = 2A — 5(2Ax + B) + 4(Az® + Bx + C)
= 4Az% + (4B — 10A)x + 4C — 5B + 24

So sanh v6i vé phai, dong nhit hé sb ta c6 hé sau:
4A =8 A=
4B — 10A = —4 =< B=14
AC —5B+2A =4 C =

Vay nghiém riéng c6 dang la:
u(z) =22 + 4w +5

Nghiém téng quét ctia phuong trinh vi phan tuyén tinh cip hai khong thudn nhét 1a

y(x) = Cre” + Coe*™ + 22% + 42+ 5

Do y(0) = 2 nén ta co
y(O):C1+CQ+5:6:>01+02:1

Pao ham cip 1 clia nghiém téng quat 13
Y (x) = Cre” + 4Ce™ + 4z + 4
Taiz =0tacdy/'(0) = —1nén
—1=9(0)=C,+4C,+4 = C, +4Cy, = =5

Giai hé phuong trinh ta ¢6 C; = 3, C, = —2. VAy nghiém riéng théa méin cac diéu kién dé bai Ia

y(r) = 3 — 2e* +22° + 42+ 5
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1 Phan Trac Nghiém

Cau 1. Xét cic ma tran

Khi do, det(AB — B?) la
@A) —2m — 14. —2m + 14. (© 2m — 14. (D) Mét két qua khéc.
& Loi giai.
Xét cac ma tran A, B. Khi do, det(AB — B?) la:

det(AB — B?) = det((A — B) - B)
= det(A — B) - det(B)

O Ma ta c6 dinh thitc B bang

-1 1 2
det(B)=|1 3 1|=-5
2 -1 =2
O Tuong tu ta cling c6 dinh thitc A — B bang
3 0 -1
det(A—B)=| 0 -2 0|=-2m—14
m—-2 2 3

Suy ra:
det(AB — B?) = (—14 — 2m) x (—=5) = 70 + 10m

Chon dAP AN (D) .+ .. uvitt ettt et et e e e o
Cau 2. V6i z 13 4n sb thuc, xét ma trin

1 2z -1 -1
1 2 1 1
A= 01 1 1
02 0 2

Tim s6 nghiém thuc ctia phuong trinh det(A) = 0.
(A) V6 nghiém. Mot nghiém. (C) Hai nghiém. @ V6 sb nghiém.
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& Loi giai.

Thuc hién bién déi so cp

1 z -1 —1 1 z -1 —1
1 =z 1 1 do—sda—dy 0 0 2 2
01 1 1 0 1 1 1
0 2 0 2 0 2 0 2
1 -1 -1

do+—d3 0 1 1 1

00 2 2

02 0 2
1 -1 -1

damda2dp (011

00 2 2
00 =2 0
1 z -1 -1

dy—rdy+ds 0 1 1 1

o0 2 2

00 O 2

Do trong ltic bién déi so cip ta c6 dbi 2 dong nén khi nay dinh thic 1a
Al =—(1x1x2x2)=—-4

Vay phuong trinh v6 nghiém.

Chon dAp AN (A) .«

Cau 3. Cho 4, B, C 1 cAc ma trin vudng cip 3 va
det(A) =2, det(B) =4, det(C)=—4.
Pit ma trdin D = A2 - B~ . CT. Khi d6 det(2D!) bang
@A —2. —0.25. (©) —4.
£ Loi giai.
Ta c6 dinh thitc D bang
det(D) = det(A*- B~'. CO7)

= det(A?) - det(B™") - det(CT)

1

(D) Mét két qua khéc.
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Nén tu day ta co:

det(2D™ ') = 2% - det(D ™)

det D
1
— 8.
—4
= -2

Chon dAP AN (A) ...ttt

Cau 4. Cho A 13 ma trin vudng cAp 4 kha nghich thda min
A+2A" =61

v6i I 13 ma trdn don vi cling cp véi A. Chon phéat biéu sai.

@A) det(A) = 2. A= AT (C) A2 =4I. (D) 247! = 1.

& Loi giai.
L4y chuyén vi phuong trinh ban du ta ¢ hé phuong trinh ma trin:

A+24T =61
AT + 24 =61

T phuong trinh (1) va (2), gidi hé ta duge A = AT = 2]. Ta xét cac dap an
0 Xét (A)ta co |A| = |2I| = 2* suy ra (A) sai.
O Xét(B)taco A= AT = 21 suy ra (B) dung.
0 Xét (C)tacd A =2I = A? = 4% = 4] suy ra (C) diing.

o Xét(D)taco2l = A= 24" = A- A~' = [ suy ra (D) dung.

Chon dAP AN (A) ...ttt e

Cau 5. Cho ma trin

Khi A kha nghich, ta viét
1 11 a2 Q13
-1
A7 =— | a1 aa 23

a31 dazz 33

Chon két qua sai.

.....

@ a3y = 1. 99 — 1. @ 923 — —1. @ det(A) =4 —3m.

& Ldi giai.
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Theo dé bai va cong thitc nghich ddo ta co:

1 air Qi a3 1 Cu Ci Ci3 ’
|71’ A1z s | = AN = W Cor Oy O
az1 az2 ass3 Cs1 O3 Csg
Ta xét tung dap an:
o Xét(D), ta c6
03 —1
Al=1 0 2|=-3m+4
1 2 m
Suy ra (D) diing.
o Xét(A), ta co
0 3
azy = Coy = (—1)* 1 2‘ =3
Suy ra (A) sai.
o Xét (B), ta co
0 —1
_ (L 1)2+2 _
CZQQ—CQQ—( 1) 1 m| 1
Suy ra (B) dung.
0 Xét (C), ta cb
0 —1
ags = Cag = (—1)*™? 1 2 | =1
Suy ra (C) diing.
Chon AAP AN () .« o
Cau 6. Cho A 13 ma trdn vudng cap 4. Ky hiéu P, 13 ma trdn phu hop ctia A. Cho biét

det(—PA) =64
Khi d6 det(2A) bang

@) 64. —64. (©) 32. (D) Mét két qua khéc.
& Loi giai.
Tl d bai ta c6:
det(—P4) = (=1)*det(P4) = det(P4) = det(P,) = 64

Ta c6 cong thiic ma trin nghich dao

1
Al = = |AJA™ = P,

Ly dinh thic hai vé ta c6
1
|Al
Ma |P4| = 64 nén |A]® = 64 < |A| = 4. Khi d6 det(24) bang
det(2A4) = 2* det(A) = 16 - 4 = 64
Chon AP AN (A) .« .ot o

[JAJATY] = |Pa] = |A*— = |Pa|
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Cau 7. Xét ma tran

2 m —1
A= -1 m+1 -1
3 —1 0
Tim mn dé hang ctia A bang 3.
@KhéngténtaimeR. .m_—
@ m = —2. @ vm € R.
& Loi giai.

P& hang clia A bang 3. biéu nay tuong duong véi det(A) # 0. Ta tinh dinh thitc cla A:

2 m =1
det(A)=|-1 m+1 —1/=0
3 -1 0

Vi det(A) = 0 v6i moi m, nén Rank(A) luén nhd hon 3. Do d6 khong ton tai m d€ Rank(A) = 3.
Chon dAP AN (A) ...ttt e 0))
Cau 8. Tim m dé€ hé phuong trinh tuyén tinh sau day cé vo s6 nghiém:

mr+y+z=1

dr +my + 2z =2

20 —y+2=0
@m=2 m:—
(©) m = =+1. (D) Khéng ton tai m € R.

& Loi giai.

Thuc hién bién déi so cép

m 1 1 1 2 =110
4 m 2 2| B2 (4 o, 2 2
2 -1 1 0 m 1 1 1
1 1
1 —= =0
d1<—)d1:2 2 2
4 m 2 2
m 1 1 1
1 1
1 —= =0
do—do—4dq 2 2
0 m+2 0 2
m 1 1 1
. A 1 ,
OV01m:01ayd3—>d3—§d2taco
1 L1 0
2 2
0O 2 0 2
0O 0 1 0

vy phuong trinh ¢ nghiém duy nhét.
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O V6im # 014y dy — ds — md, ta cb

1 1
1 = -0
2 2
0 m+2 0 2
0 1+1 1 ! 1
2" ST
O V6im = —2taco
1 L1 0 1 L 0
2 2 dy—sds 2
0 0 0 — 10 0 21
0 0 21 0 0 0 2
Hay R(A) = 2, R(A) = 3 suy ra phuong trinh v6 nghiém.
sy . II\ 1 /4
O V6im # —2,lay d3 — d3 — §d2 ta co
1 1
1 - -0
2 2
0 m+2 0 2

O V6i m = 2 suy ra R(A) = R(A) = 2 < 3 hay phuong trinh ¢6 v6 sb nghiém.
O V6im # 2 suy ra R(A) = R(A) = 3 hay phuong trinh ¢6 nghiém duy nhét.

Lai giai khdc. Ta tinh dinh thiic cia ma trdn A

1
m m° —4
-1

Al =

NCRITNEE
— DO
Il
(Y]

Ta c6 |A| = 0 thi phuong trinh c6 v6 s6 nghiém hodc v6 nghiém. BAm Mode 9 thtt lai véi ting m
O V6i m = —2 thi phuong trinh v6 nghiém.
O V6i m = 2 thi phuong trinh ¢6 v6 sé nghiém.

Chon AAP AN () .« o
Cau 9. Cho cic hé phuong trinh tuyén tinh

(I):A-X=DB(cénansb)va(Il): A- X =0
v6i A 13 ma trdn vudng cAp n thod min A2 = 0. Chon két lu4n sai.

(A) Hé (I) c6 nghiém duy nhét.
Hé (11) ¢6 v6 sb nghiém.
(©) (AT)? = 0.

@ A + I 12 ma trin kha nghich, v6i I 13 ma trin don vi cling cp véi A.
& Loi giai.
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Do A% = 0 nén |A| = 0. Ta xét tung dap an
0 Xét (A)ta c6 do |A| = 0 nén hé phuong trinh ¢6 v6 sb nghiém hoic vé nghiém suy ra (A) sai.

o Xét (B) ta c6 phuong trinh A - X = 0 luén c6 nghiém ma |A| = 0 nén hé phuong trinh c6 v6 s6
nghiém hodc v6 nghiém suy ra A - X = 0 c6 v0 s0 nghiém hay (B) dung.

0 Do (A™)" = (AT)" suy ra (AT)? = (42)T ma vi A% = 0 nén (A%)” = 0 vay (C) dling.

O Tit dé bai ta c6
I=1FP=1*"-A*=(1-A)(I+A)

Theo dinh nghia suy ra I + A 1a ma tran nghich dao suy ra (D) dting.

Chon dAP AN (D) ... .vve ettt e e e (@)
Cau 10. Trong mé hinh Input-Output md Leontief, xét ma tran hé s6 du vio
0.2 0.1 0.3
A=103 02 0.2
m 0.3 0.2

Cho biét san luong ctia nganh 1 1a 200 va yéu cAu cubi ctia nganh 1 13 60. Tim luong nguyén liéu
cta nganh 3 cung cap cho nganh 1.

@) 30. 45. (©) 60. (D) 75.
& Loi giai.

Pé sai thiéu dit kién.
Cau 11. Tinh dao ham ctia ham y = f(z) = 2**.

@A) z"(Inz+1+ ). 2*(Inz +1). (©) z*(Inz + z). (D) Mot két qua khac.
& Loi giai.

Ly In hai vé ta c6
In(f(z)) =In (") = (¢ 4+ 1) Inz

L4y dao ham ta ¢6

Do f(x) = 2! nén ta c6

Chon dAP AN (D) .. 'vent ettt e e e e e 0)
Cau 12. Cho ham sb y = 8/z + 8. Tim bién té clia y theo x khi hé s6 co gidn ctia y theo z bing
0, 25.

@) 1.00. 1.25. (©) 1.50. (D) Mot két qua khac.
& Loi giai.

DAI HOC KINH TE THANH PHO HO CHi MINH 3 ]_



222 Toén Cao Chp B DE THI VA LOI GIAI

Ta c6 cong thiic hé so co dan

5_d7y T 8 x B x
S dr oy 2V +8 8z +8 2w +8)

Ma hé so co gian bang 0, 25 nén
T

m:o,25<:>x=8
Mit khac ta cling co
3:5-5—0,25-8\/?21
Chon dAP AN (A) ...ttt e 0))

Cau 13. Goi P, lan luot 1a gia ban va muc san lugng, C(Q) 1a ham chi phi. Cho biét P-Q = 250

va ;Zg tai Q = 25 1a —0.5. Hay tinh chi phi bién theo san luong Q khi @) = 25.

@) 0.2. 0.3. (©) 0.4. (D) Mot két qua khac.
& Loi giai.
Ta c6 cong thitc dao ham nhu sau
ac _dc ap
dQ ~ dP dQ
250 dP
ViP-(Q =250nén P=——, tatinh — tai Q = 25
Q d@

P _ 250 250 2
dQ Q2> 252 5

vay tu day ta co
dc ( 2)
= 05x(-2)=0,2
a0 “\75) 77

Chon dAP AN (A) ...ttt e o
Cau 14. Xét ham hai bién

f(z,y) = In(2zy) — 22y + 2y° — 6y + 1

Goi H la ma trdn Hess cua ham f(x,y). Tim y thoa man det(H) = —4.

A) y = +0,5. B) y = +1.

(©) y = +2. (D) Céc cau kia déu sai.
& Loi giai.

Ta tinh cdc dao ham cép 1

2y 1
fo=g - m2=_—2y

xy x

2 1
fy:i—2x+4y—6:f—2x+4y—6

2zy Y
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Ta tinh dao ham cap 2

1
fa:a: - _ﬁ
1
fow=—— +4
vy yg
fa:y =—2
Ma tran Hessian H c6 dang:
L 2
pu— = 1
fy:c fyy -2 —7+4
Y
Ma det(H) = —4 suy ra
1 1 1 1
z Y Zz Y
hay y = £0, 5.
Chon AAP AN () .« .ot o

Cau 15. Xét ham hai bién
f(z,y) = 2° +y* — 3max — 4y (v6im > 0)

Chon phat biéu sai.

(A) Ham f(z,y) c6 cuc dai. Ham f(z,y) c6 cuc tiéu.
(C) Ham f(z,y) chi c6 mot cuc tri. (D) Ham f c6 hai diém dimng.

& Loi giai.
Ta tinh cac dao ham cép 1
fr=322—-3m=0 ' =m xr=1ym
fu=4"—-4=0 =1 y=1
Viy ham s6 ¢6 hai diém ding 1a M, (\/m, 1) va My(—y/m, 1). Ta tinh cac dao ham cip 2
foe =62, fu,=12¢%  fo, =0

Vay ta c6 dinh thic
6x 0

= 72xy>

O Xét tai M, (y/m,1) ta cd Hy = 6/m > 0 va det(H) = 72\/m > 0 suy ra ham sb dat cuc tiéu tai
M.

O Xét tai My(—+/m,1) tacd H; = —6y/m < 0 va det(H) = —72/m < 0. Diém M, khong phai 1a
diém cuc tri.

Chon QAP AN () .« o

DAI HOC KINH TE THANH PHO HO CHi MINH 33



222 Toén Cao Chp B DE THI VA LOI GIAI

Cau 16. Cho ham san lugng () ctia moét xi nghiép la
Q(L,K) = 2L + 3VLK

V6i L la luong lao dong va K la lugng von. Tai thoi diém L = 25, K = 100, xi nghlep glam lu’Ong
lao dong 1 don vi. D€ san lugng ting thém 1 don vi, xi nghiép can ting luong vn xip xi 13 két qua
nao sau day ?

@) 12. B) 18. (©) 20. (D) Mét két qua khéc.
& Loi giai.
oQ 0Q , , N
St dung vi phén toan phan AQ ~ —AL + a—KAK . Ta tinh cac dao ham riéng

876272+3\/E 0Q 3VL
oL WL 0K /K

Tai (25, 100), ta co:

0Q _, , 3VI00 . 0Q _ 3@_&20’75

_ Y — + =9, — —
OL 2v/25 0K  2y/100 20
Voi AL = —1vaAQ = 1:

1~ (5)(=1) + (0, 75)AK = 6 ~ 0, T5AK = AK ~ 8

Vay can ting vbn x4p xi 8 don vi.
Chon dAP AN (D) .+ .. uvrt ettt et et e e e o
Cau 17. Xét ham phu Lagrange

trong do

fx,y) = 3a% = 5ay,  g(a,y) =2z — 2y
Cho biét M (10,2, k) 1a diém ditng ctia ham L. Ky hiéu H, 13 ma trin Hess bién tai diém M. Chon
két qua dung.

A) k = 25. ®B) k = 50. (©) |H,| = 4. (D) |Hy| = —
& Loi giai.
Diéu kién can, tinh cic dao ham cép 1

L' =6z —5y—2\=0
L, = -5z +2XA=0
L\ =16—2z+2y =0
Tt phuong trinh 1, 2 ta co:
2\ = 6x — by = bx
Két hop phuong trinh thit 3 ta c6 hé

6x — by = dx
16 =22+ 2y =0
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Gidihé tacé z =10, y = 2 va suy ra k = A = 25. Ta tinh cac ma trin cip 2
gx = 27 gy = _27 anc = 67 Lyy = 07 Lzy = -5
VAy binh thitc ma trdn Hess bang

0 g gy 0o 2 =2
|Hb| =19 Lux ny =12 6 —5
Gy Ly;c Lyy -2 =5 0
Suy ra |H,| = 16.
Chon AAP AN (A) .« .ottt o
Cau 18. Xét phuong trinh vi phan

y —3y=-6 (*)
va goi Y () 1a nghiém t6ng quat cia phuong trinh (). Chon phat biéu sai.
r—+00
lim Y (x)

(C) Ham Y (z) = 2 — ¢ 1a mot nghiém ctia phuong trinh ().
@ Phuong trinh () c6 mot nghiém riéng 13 ham hang.

A) lim Y(x)=2.
= 2.

& Loi giai.
/ 3= 3z

6—3:vy/ . 36—3xy — _66—3x PN (6—3xy)’ _ _66—3;13 o G—Smy — 26—330 + C < y = 2 + 06333

Ta co:

Nhan hai vé phuong trinh cho 3" ta c6

Ta xét tiing dap an

o Xét(A)ta co EIE Y (x) = +oo suy ra (A) sai.
O Xét (B)tacod lim Y (z) = 0 suy ra (B) ding.
o Xét (C) 14y C = —1 suy ra (C) diing.

o Xét (D) lay C = 0 suy ra (D) diing.

Chon dAP AN (C) .. .vvti ittt ettt e e e o
Cau 19. Xét phuong trinh vi phan

y" =6y +5y =2y — 11y (*)
Nghiém tong quat ctia (x) 1a
@A) y(z) = Cre* 4+ xChe®  (Cy, Cy € R). y(z) = Cre ™ 4+ Che®™ (O, Cy € R).

(©) y(z) = Cre ™ + Chze ™ (Cy,Cy € R). @ y(z) = Cre® + Cee™™  (C,C4 € R).
& Loi giai.
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Rut gon phuong trinh ta co:
y" — 8y + 16y =0

Xét phuong trinh dac trung:
B —8k+16=0& (k—4)°=0< k=4
Vay nghiém téng quat la:

Chon AP AN () .« e o
Cau 20. Xét phuong trinh vi phan

Ta viét lai phuong trinh

Xét phuong trinh déc trung
P —-1=0&k==+1

Vay nghiém t6ng quét ctia phuong trinh vi phan tuyén tinh cAp hai thuan nhét 13
Y(z)=Ce® + Cre™™
Do 0 khong phai la nghiém ctia phuong trinh déc trung nén nghiém riéng c6 dang la
u(z) = Az® + Bx + C
Ta tinh cdc dao ham cp 1,2 ctia nghiém riéng
u(z) =2Ax + B, u(x)"=2A
Thay vao phuong trinh ban diu ta c6:
W' —u=2A—Ax*+ Bx +C
Pong nhit hé sé ta c6: A =1, B =0, C = 2. VAy nghiém riéng 13
u(z) = 2* + 2

Nghiém tOng quat:

Chon AAP AN (A) .« .ot o
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LOI GIAI TOAN CAO CAP K49
MA DE 1

1 Phan Trac Nghiém

Cau 1. Cho y = y(x) 1a ham 4n x4c dinh bdi phuong trinh 422 + zy® — 5z + 3y + 4ye® — 7 = 0.
Dao ham cta y tai x = 0 ¢ gia tri la

@) o. ®) 1. © —i. (D) i.
& Loi giai.
Thay 2 = 0 vio phuong trinh ban d4u ta c6
Ty(0) - T y(0) = 1
Dao ham phuong trinh theo x ta c6
8z +y* + 3wy — 5+ 3y + 4y'e” + dye” =0

Taiz =0tacd

y(0)* =54 3y/(0) + 4y (0) + 4y(0) = 0 < ¢/(0) =

Do y(0) =1 nén

Chon AP AN (A) ...ttt e o
Cau 2. Cho 4, B, la cac ma trén vudng cap 3. Gid stt |A| = —2, | B| = 3, |C| = —4. Dinh thiic
clia ma trn 2A3BTC~! ¢6 gia tri la

(A) —48. 48, (©) 16. (D) 3.

& Loi giai.

Ta c6 )
124°BTC Y = 2° x |A]® x |B| x ol
Thay cac gia tri trén ta co
1
12A°BTC = 2% x (=2)® x 3 x — =8
Chon AP AN (A) .« o
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Cau 3. Cho ham sb z = f(xz,y) = 422 + 2 — 4mz — 2my + 2m2 + 2m — 1 (m 13 tham s6). Tim
m dé gia tri nho nhat caa f, trén toan bé mat phang, 16n hon hay bang 5.

@th)ngténtaim. mZQ. ©m23. @mzl.

& Loi giai.
Diéu kién can, ta tinh cic dao ham cép 1
fe=8r—4m =0
fy=—"2y—2m=0

Vay diém ding M (%, m). Diéu kién dd, ta tinh cac dao ham cip 2

f;rz:8
fyy:2
f:cy:()
Ay ta c6 Dy = = 16 > 0, hay ham dat cuc tri ma do D; = f,, = 8 > 0 nén ham dat cuc
Vay ta c6 D jﬁ j}y 16 > 0, hay ham d i ma do D $ > 0 nén ham d
xy yy

tiéu. Gi4 tri nhé nhéit ctia ham f khi nay 1a
2
z:4<%> +m2—4m<%> —o2mi+2m—1=2m—1

Do gia tri nhé nhit ctia f 16n hon hay bang 5 nén 2m — 1 > 5 < m > 3.
Chon dAP AN (C) .. .vvtt ettt ettt e e e e o
Cau 4. Xét phuong trinh vi phan ¢ — 3y = 2z¢*. Phat biéu nao sau day la ding?

(A) Nghiém téng quat ctia phuong trinh 1a y = (322 + C) €3”.

Nghiém riéng théa diéu kién y(0) = 2 ctia phuong trinh 13 y = (22 — 3) €.
(C) Nghiém riéng thda diéu kién y(0) = 1 clia phuong trinh 1a y = (—322 + 1) €7,
(D) Nghiém riéng théa diéu kién y(1) = 2¢? clia phuong trinh 13 y = (22 + 1) €.

£ Loi giai.
/ 3= 3z

ey =3y =26 (ye ) =2 oy =2+ C oy = (21 +C) ™

Ta co:

Nhan hai vé phuong trinh cho ¢ 3%, ta ¢6

Ta xét tung dap an
O Xét (A) ta cé nghiém tdng quat ctia phuong trinh 1a y = (22 + C) €3* nén (A) sai.
o Xét (B) ta c6 y(0) = 2 thi C' = 2 hay y = (2% + 2) €** nén (B) sai.
0 Xét (C)tacod y(0) = 1thi C =1 hay y = (2> + 1) ¢** nén (B) sai.

o Xét(D)ta o y(1) = 2¢? thi C = 1 hay y = (22 + 1) €** nén (D) ding.
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Chon dAP AN (D) .+ ..uvtett ettt et e e e e e o
Cau 5. Cho A 13 ma trin vuéng cip 3, khong suy bién. Gia st B 1a ma tran pht hop cta A va
|B| = 16. Phat biéu nao sau day la dang ?

(A) BA = —4. AB = I. (C) BA = s (D) AB = +4l,.

4
& Loi giai.
Ta c6 cong thiic ma trin nghich ddo la

1
Al = T |A|A™ = B

Ly dinh thitc hai vé ta c6
[|A|A7! = |B| = 16

. 1 A ,
Ma ||A|A7Y = |A|3|71| = |A* nén |A| = +4. Ta ¢
|AJA™' = B & AB = |A|l = +41
Chon dAP AN (D) .. 'vvet ittt ettt e 0)
Cau 6. Xét md hinh input-output gdbm ba nganh kinh té v6i ma trin hé sb dau vao 1a
0,1 0,4 m
A=10,3 0,2 0,1
0,2 0,1 0,3

Y Y

O Gia tri san lugng ctia 3 nganh 1an lugt 14 210, 200, 180.
O Téng gié tri nguyén liéu ddu vio ctia nganh 3 13 108.
Tinh tng gia tri nguyén liéu ma nganh 1 cung cip cho c ba nganh.
A) 142. 154. (C) 164. (D) 137.
& Loi giai.
T6ng gia tri nguyén liéu diu vao ctia nganh 3 13 108 nén
180(m + 0,4) = 108 & m = 0,2
Tong gia tri nguyén liéu ma nganh 1 cung cip cho ca ba nganh 13
0,1-210+40,4-200+0,2- 180 = 137

Chon dAP AN (D) .. vttt ettt et (0))
0 2 3 )
Cau 7. Chomatrdan A= |2 2 1|.Khidd (A — I3)? suy bién khi va chi khi
m 3 3
@A) m = 10. B) m = —15. (© m=11. D) m = —11.
£ L5i gii.
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Ma tran (A — I3)? suy bién khi va chi khi [(A — I5)2| =0 < |A — I3 = 0, ma ta c6

-1 2 3
A—I)=|2 1 1|l=-m+11
m 3 2
do d6 m = 11.
Chon AP AN (C) ..o o

Cau 8. Mbt nha may san xuit mét mit hang, su’ dung nguyén liéu tho la thép. Ham doanh thu
dugc xéc dinh béi R = 362%/3y/3, trong d6 z 14 sb gid lao ddng va y 1a sb thn thép dugc st dung.
Khi x = 8 va y = 125, phat b1eu nao sau day la dung ?

(A) Néu lugng thép gidm 6% va s gio lao déng khong déi thi doanh thu gidm xap xi 4%.
Néu gidm 1 tn thép va sb gid lao déng khéng d6i thi doanh thu gidm xip xi 5 don vi.
(C) Néu ting thém 1 gid lao dong va lugng thép khong déi thi doanh thu ting x4p xi 80 don vi.
@ Néu git lao dong ting 6% va luong thép khéng d6i thi doanh thu ting xap xi 4%.
& Loi giai.
Meo: cai ndo khéng dao ham coi nhu 14 s6 d€ bén tréi, cai ndo dao ham 13 4n d€ bén phai. Ta xét
dap an

o Xét(A), B)tacod

, , . dR n .
— Xét (B), ta cb R = 144y'/3 vay W 1,92 vay (B) sai
Yy
— Xét (A), ta c6
dRy 125 1

=2 =102 — = — =
dy R~ 777 14412513 3

N 7/ [ N\ .« 1 \ . N .« N .
vay ct y giam 1% thi R giam §% ma y giam 6% nén R gidm 2% nén (A) sai

o Xét(C), (D) ta cb
, , 25 s AR \ .
- Xeét @, ta co R = 180x*° vay W 60 vay @ sai
T

- Xét (D), ta cb
_dR=x 8 2

“wr VRoes T3
vay ct x tang 1% thi R tang §% ma z ting 6% nén R ting 4% nén (D) ding

Chon dAP AN (D) .. vvrt ettt et e o
Cau 9. Cho A 12 ma trdn vudng cip n, kha nghich. Gia st B 13 ma trin nhén dudc tit A bang
cach

thay dong 1 bang cach 1y —2 nhén vé6i dong 1 r6i cong véi 3 1an dong 2.

Phat biéu nao sau day la sai ?

(A) Hé AX = 0c6vo s6 nghiém = hé BX = 0 ¢4 v6 s6 nghiém.

det(AT) = det(B).
(C) rank(—2A) = rank(B).
(D) rank(A) = rank(—2B).
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& Loi giai.

Thay dong 1 bing cach liy —2 nhan véi dong 1 rdi cong véi 3 1an dong 2 nén
B = 2|4

Ma do |A| kha nghich nén |A| # 0 hay | B| # 0. Ta xét tung dap an

0 Xét (A), do dinh thitc |A| # 0 nén hé khong thé v6 s6 nghiém, viy nén phai stta dé bing cach bd
kha nghich & ciu dan ma hiy thém vao titng dap 4n gia st A kha nghich. Ta lam trudng hop
nay cong nhan nhu ciu nay 13 cdu riéng, vi Az = 0 c6 vo sb nghiém nén |A| = 0 hay |B| = 0
ma do BX = 0 luén 6 nghiém nén BX = 0 c¢6 v6 s6 nghiém nén (A) ding.

o Xét (B), ta co: det(B) = —2det(A) = —2det(AT) nén (B) sai.

o Xét (C), (D) cac phép bién d6i khéng anh hudng téi hang chi dnh hudng t6i dinh thite ( Meo:
tim thi khong thay ddi, tinh thi sé thay déi) vy 2 dap an dung. Cach khéc: sai dinh thitc dé suy
ra hang cting dudgc.

Chon @Ap AN (B) ..ottt e e et e e e e e e e e 0))
Cau 10. Gia st ham chi phi san xuit ctia mot xi nghiép 1a C' = C(Q), véi Q 1a san luong, cb
dao ham tai moi @ > 0. Biét ring chi phi trung binh C = CEQQ) dat gia tri nhé nhét 1a 20000 khi

@ = Qo = 400. Xac dinh chi phi bién tai Q.

(A) 20000. (B) 25000.

(©) 50. (D) Chua dt diéu kién d€ xac dinh.
& Loi giai.

Ta tinh dao ham
6’ _ C(Q) QQQ_ C(Q) -0

Tai Q = Qo = 400 thi chi phi trung binh C' = CEQQ) dat gia tri nhé nhét nén

CQ)'Q-0C(@Q)=0
tai Q = Qy = 400, hay

! C(QO)
C —
(Qo) Qo
Ma do CS?O) — 20000 nén C(Q)’ = 20000.
0
Chon AP AN (A) ..ttt e o
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2 Phan Tu Luan
Cau 1. Giai va bién ludn hé phuong trinh sau theo tham sb m
r+y+2z=1

20 +my+mz =3
3t+(m+1)y+5z=4

& Loi giai.

Thuc hién bién d6i so cép:

1 1 2 1 1 1 2 1
2 m m 3| 22 (g oy 9 4]
3 m+1 5 4) BN\ o m—2 -1 1
OXetm—-2=0&m=2taco
11 2 1
00 —2 1
0 0 -1 1

. 1 _
Lay d3 — d3 — §d2 suy ra R(A) =2, R(A) = 3 hay phuong trinh v6 nghiém.

O Xétm-Z#Olé}’d:;-)d:g—dgtaC(l)

1 2
2 m-—

m — 4
0 3—m

OO =

1
1
0

O Xét m # 3 suy ra R(A) = R (A4) = 3, hay hé c6 nghiém duy nht. khi nay hé phuong trinh

tuong duong

r+y+2z2=1
(m—=2y+ (m—4)z=1
(3—=m)z=0

Vay ta co

1

—1—y—2z=1— —
* v m— 2
1
y_m—Z
z2=0

O Xétm = 3 suy ra R(A) = R (A4) = 2 < 3, hay hé c6 v6 sb nghiém. khi ndy hé phuong trinh

tuong duong
r+y+2z2=1
{y—zzl

Chon z € R 1am 4n tu do, ta co:

{le—y—2z:—32
y=1+=2
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VAy nghiém téng quat ctia hé phuong trinh 1a:

—3z
x
yl=1 14z
z

z

Cau 2. Tim nghiém t6ng quat clia phuong trinh vi phan y” + 3y — 4y = e~ %=,

& Loi giai.
Xét phuong trinh dac trung, ta cé

k= 1
k= —4

B 4+3k—4=0 &

VAy nghiém t6ng quat clia phuong trinh vi phan tuyén tinh cip hai thudn nhét 13
Y (z) = Cre” + Cye™*
Do —4 la nghiém ctia phuong trinh dac trung, nén nghiém riéng c6 dang
u(z) = Coe™
Ta tinh cac dao ham cip 1 va clp 2 clia nghiém riéng
{u’(m) = Ce ™ — 4Cze™ = Ce (1 — 42)
u"(x) = —4Ce (1 — 4z) — 4Ce ™ = —4Ce (2 — 4x)

Thay vio phuong trinh ban dau ta c6

u” + 3u' — 4u = —4Ce (2 — 4z) + 3Ce (1 — 4x) — 4Cxe™**

= —5Ce 4
/ e A 2. A A A A , 1 A JUN JUN \
So sanh vdi vé phai e**, dong nhat hé so6 ta ¢6: C = —E Vay nghiém riéng la
1 —4x
u(z) = —gre

Nghiém téng quat clia phuong trinh vi phan da cho 1a

1
y(z) = Cre” + Che ™ — 5$6_4$.

v

Cau 3. M6t nha may san xuit mét loai hang héa véi mot loai nguyén liéu diu vao A. Néu [ 14

s6 git lao d6ng va k 14 s6 don vi nguyén liéu A dugc st dung thi san luong udc tinh 1a

Q(l, k) = 201 + 25k — [ — 3k*

Chi phi cho méi git lao dong la 2 va chi phi cho mbi don vi nguyen lidu A 13 4. Néu st dung hét
lugng ngan sach la 50 don vi tién d€ san xuét, hiy xac dinh [ va k dé san luong thu dudc 13 16n

nhit.
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& Loi giai.
Ta ¢6 ham diéu kién sé 1a
2l + 4k = 50
Lap ham Lagrange ta co:
L(I,k,\) = 201 + 25k — I* — 3k* + \ (50 — 21 — 4k)
Diéu kién can, ta tinh cdc dao ham cép 1
L, =20—20—2\=0
L, =25—6k—4X=0
Ly =50—21—4k =0

Tit phuong trinh 1 va 2, két hop phuong trinh (3) ta c6 hé

4] — 6k =15

2l 4+ 4k = 50
A \ , 90 85 20 ,
Giai hé phuong trinh ta c6: [ = = k= 7t A= — Ta co:

g1 = —2, g = —4, Lll = —2, LQQ = —6, L12 =0

Nén ta cé dinh thtic bang

0 -2 —4

H =|-2 -2 0

—4 0 -6

ta cé gia tri cta dinh thitc bang
|H| =56 > 0.
~ .. (90 85 ., L N S
Vay tai ~ 14 ham @ dat cuc dai toan cuc. Gia tri cua ham (@ tai diém nay la
3725
©= 28
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MA DE 2

1 Phan Trac Nghiém

-1 1 -2
Caul. Xétmatrdin A= m 1 0 | véim € R. Khi d6, ma trdn A2 — A suy bién khi va
2 -1 —4
chi khi
A) m = —3/4. m = —4/3.
(C) V&i moi m € R. (D) m=—4/3 Vv m=0.
& Loi giai.

Ma trin A2 — A suy bién khi va chi khi |A2 — A| = 0 < |A||4 — I| = 0. Ma ta cé:

O Ta tinh dinh thiic cia A

-1 1 -2
Aj=|m 1 0|=6m+8
2 -1 —4
O Ta tinh dinh thitc ctia A — I
-2 1 =2
A—I|=lm 0 0|=7m
2 -1 =5

4
Vay 6m + 8 = 0, 7m:0haym:—§hoéCm:O

Chon dAP AN (D) ...\ttt ettt et e e et e et e e e @)
Cau 2. Cho A la mot ma trin vudng cipn > 2. Ky hiéu P4 1a ma trdn phu hgp clia ma tran A.
Cho biét det(P,) = —27 va det(2A) = —48. Hay chon két qua dang.

@A) |A| = —6. B |A| = —12. (€ n =4 (D) n = 3.
& Loi giai.
Tl dé bai ta c6
24| = —48
& 2MA| = —48

& 2 (-]A) =3
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Ta c6 cong thiic ma trin nghich dao

1

A=
A

Py |A‘A_1 =Py

Ly dinh thic 2 vé ta ¢6
[AJATY| = [Pl

n 1

& (—|A)t =27
VAy tit ddy két hop v6i 24| A| = —3, ta suy ra
(=AD" = 2207 (—]A])* & (—]A"T = 280

Lay log, 2 vé ta c6
(n —4)logy (—|A]) = 3(n — 4)

& (n—4)(log, (—|A]) =3) =0

n =4
&
|A] = -8
V6i |A] = —8 = n = 1 + log, 3 nén khong théa man hay n = 4.
Chon dAP A1 (C) .. .vvtt ettt ettt e et e et e o

Cau 3. Cho A, B, C 14 cac ma tran vudng cip 4 théa man
|A|=-3, |B|=2, |C|=4.
Dit ma trdn M = 242 - BT . C~'. Chon két qua ding.
@A) |M]| = 144. M| = 72. (©) |M| = 36. (D) |M| = 9.
& Loi giai.

Ta co
12A2BTC = 2* x |A|* x |B| x —-

Thay cac gia tri trén ta co

1
|2A4°BTC! = 2% x (=3)* x 2 x =72

(@] o3 a e =0 o JF: 1 2 0))
1 0 1

Caud. Chomatrdn A= | 1 1 0 | v6im € R. Khi A kha nghich, ta dat A~! = (b;;)3x3
m —1 1

Hay chon phat biéu ding.

@ b23 =1. b32 =—1. @ b22 =m. @ det(A) =m.
& Loi giai.
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Theo dé bai va cong thitc nghich ddo ta co:

b bia by L [Cn Cu G\’
by bay by | = A7 = m Cor Oy O
bs1 bs2 bs3 Cs1 Oz Css
Ta xét tiing dap an:
o Xét (D), ta co
1 0 1
|Al=11 1 0]=-m
m —1 1
o Xét(A), ta co
11
3+2
s Lo S o‘ 1
o Xét (B), ta co
10
_1)\2+3
b 1 c (=1) m —1‘ 1
0 Xét (C), ta c6
1 1
_1)242
b 1 o (=1) m 1‘ - m—1
> 7 , A . , 2 7 .2 . A N . <A 2. o \ 1
VAy ca 4 dap an déu sai, c6 vé tac gia ghi dé bai thiéu phai stta thanh A= = W(sz) 33

Cau 5. Xét md hinh Input — Output mé Leontief c6 ba nganh véi ma trin hé sb diu vao

0.1 0.3 0.2
A=106 02 0.1
0.2 03 0.3

Goi z1, To, 3 14n ludt 12 gia tri san luong ctia ba nganh. Nho cai tién ki thudt nén nganh 1 tiét kiém
1 A JUN ) \ . A Ae N > \ 2 A 7. \ A \
dudc 3 hguyen liéu cua nganh 2. Khi nhu cau cuoi cung cua nganh md doi véi 3 nganh lan lugdt 1a

75, 90, 81. Hay chon két qua dung.

A) 21 4 x5 4 x3 = 810. B) , = 270.
(©) x5 = 260. (D) 23 = 250.

& Loi giai.
2. A ~ A A \ A JUN 1 A o 2 \ , \ \
Do cai tien ki thuat nén nganh 1 tiet kiém dudc 3 hguyén liéu cua nganh 2 suy ra ay; luc nay thanh
2
a9 = g X 0,6:0,4
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Vay ma tran hé so dau vao khi nay la

0.1 0.3 0.2
A=104 02 0.1
0.2 03 0.3

Vi nhu ciu cubi cling clia nganh mé dbi véi 3 nganh 1an luot 13 75, 90, 81 nén ta cé phuong trinh

09 -03 -0.2 T 1)
(I-AX=D«<| -04 08 —0.1 o | =1 90
-0.2 —-03 0.7 T3 81

Hay ta c6 hé phuong trinh
0, 9£L'1 — O, 31’2 — 0, 21’3 =75

—0,4x1 + 0,829 — 0, 123 = 90
—0,227 — 0,329 4+ 0,723 = 81

Bim hé ta cb 7, = 240, z, = 270, a3 = 300.
Chon AAP AN (A) .« 0))
Cau 6. Cho ma trin A vudng cap 3 c6 hang 1a R(A) < 2. Hay chon phat biéu sai.

(A) Ma trin A2 — 24 suy bién.
Ma trdn A3 + 3A kha nghich.
(C) det(AT - 45) = 0.
@ Hé phuong trinh tuyén tinh AX = 0 c6 v6 s6 nghiém.
& Loi giai.
Do R(A) < 2 nén |A| = 0. Ta xét tung dap an
0 Xét (A)ta c6 |A2 — 2A| = |A||A — 21| = 0 vAy ma tran suy bién nén (A) diing.
O Xét(B)taco |A® + 3A| = |A||A? + 31| = 0 vy ma tran khéng kha nghich nén (B) sai.

0 Xét (C)taco |AT - A%| = |A||A]® = |A| = 0 nén (C) ding.

o Xét (D) ta c6 |A| = 0 thi hé phuong trinh c6 v s6 nghiém hodc v6 nghiém ma phuong trinh
AX = 0 1udn ¢6 nghiém nén AX = 0 c6 v6 s6 nghiém suy ra (D) ding.

Chon dAP AN (C) . ..nnttt ettt e (@)
C(q)

Cau 7. Ham chi phi 1a C(q) v6i ¢ 1a mtc san lugng. Ky hiéu C(q) = la ham chi phi trung

binh theo ¢. Biét ring khi ¢ = 10 thi hé sb co gidn ctia chi phi theo ¢ 1a 1 va chi phi trung binh 13 40.
Hay tinh chi phi bién theo ¢ khi ¢ = 10.

@A) 0. 60. (C©) 40. (D) 20.
& Loi gidi.
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Ta c6 hé s co dén clia chi phi theo ¢ 12

g C dg q
Mataig=10thie =1, %:40nén
q
£:1X40:40
dg
Chon AP AN (A) ...ttt e @)

Cau 8. Xét ham Igi nhuan (L, K) = 3L'/*K'/3 — L. — 0.04K. Ma trn Hess ctia ham Igi nhu4n
la
H— <7TZL WZK)
Tk Tk

Biét rang ham loi nhuén «(L, K) dat gia tri 16n nhit tai (L, K) = (L, K,). Hay chon phét biéu ding.
@ 7}, (LK) = §L5/3K1/3. det(H) = 3L4/3K4/3.
(©) Lo + Ky = 600. (D) Lo x Ko = 25°.
& Loi giai.
Diéu kién can, ta tinh cdc dao ham cép 1
T, =K/3L78 —1=0
{WK =L'/3K=%%—-0,04=0

Vay ta c¢6 phuong trinh
1 KI/BL—2/3

_ _ -1 _
501 = DAR =KL '= K =25L

Thay lai vao phuong trinh thit nhét ta c¢6 L, = 25 hay K, = 252. VAy dap (C) sai va dap (D) diing.
biéu kién du, ta tinh cac dao ham cip 2
( 2 137 =53

TrLL = —gK L

TRK = _§L1/3K5/3

T = ;K—2/3L—2/3

Thay vao H ta cé
2 1

_7K1/3L75/3 7K72/3L72/3
H=| .3 3
1K72/3L72/3 _2L1/3K75/3
3 3
_ §K*4/3L*4/3
9

Vay dap (A) sai va dap (B) sai.
Chon dAP AN (D) ... .vve ettt et e e e e (@)
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© Cau 9. M6t xi nghiép c6 ham ning sudt Q(z,y) = 7z'/2y"/3 véi 7,y 1an luot 13 luong nguyén

liéu thit nhét, thi hai. Ky hiéu ng(xo, Y0), €yQ (0, Yo) lan Iu’Ot 13 hé sb co gian cta () theo x, theo y
tai diém (o, yo). Hay chon két qua dung.

7 1 1
@ 0(27.4) = ;. Q214 =5 ©=008 =3 @008 =
Ta ¢6 hé sb co dan
& Loi giai.

Hé so co gian cta () theo z la
.0 =

Hé so co gian cta () theo y la

dQQ vy 7 _ Y 1
dy @ 3 Txl/2y 3
Chon dAP AN (B) .« ..ttt ettt ettt e, 0))
Cau 10. Nghiém téng quat ctia phuong trinh vi phan 3/ + Y0
T T
C  si - . s
@y:——81n$,vdlC€R. B) y=Cxz —z-sinz, véi C € R.
Xz xz
¢ si . s
@y:—+Sl x,vcheR. @y:Cerm-cosx,vaER.
Xz
& Loi giai.
Ta co:
1
/—zlnx
x
Nhan hai vé phuong trinh cho e = z, ta c6
, , ) sinz + C
xy +y=cosx < (xy) =cosx < ry=sinz+C&y=———
Chon dAP AN (C) ...ttt et e 0))
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2 Phan Tu Luin

Cau 1. Xét hé phuong trinh tuyén tinh:

r+2y+2z=-1
204+ 3y+mz=0 (1), v6im € R.
r+my—z=1

a. Tim m d€ hé (1) c6 nghiém duy nhét.

b. Tim m d€ hé (1) c6 vb sb6 nghiém. Hay tim nghiém téng quat trong trudng hop nay.

& Loi gidi.
Thuc hién bién déi so cip:
1 2 2 -1 1 2 2 -1
23 m 0 dﬁjﬂ> 0 -1 m—4 2
1 m —1 1) @722 \o m—2 -3 2
12 2 -1
ol 1 4-m -2

0 m—2 =3 2

O Xétm—2=0<m=2tacé R(A) = R(A) = 3 hay hé phuong trinh c6 nghiém duy nhit.
O Xétm —2+40<m+#2,14yd; — ds — (m — 2)ds ta co:

1 2 2 —1

01 4—m —2

00 (m—=1)(m=5) 2(m—1)
O Xétm—1=0<m=1tacé R(A) = R(A) = 2 < 3 hay hé phuong trinh ¢ v6 s6 nghiém.
O Xétm—5=0&m=>5tacd2= R(A) # R(A) = 3 hay hé phuong trinh v6 nghiém.
O Xétm #£5vam #1tacd R(A) = R(A) = 3 hay hé phuong trinh ¢ nghiém duy nhat.
a. VAy v6i m # 5 va m # 1 thi hé (1) c6 nghiém duy nht.
b. vAy v6i m = 1 thi hé ¢6 v6 sb nghiém, hé phuong trinh lic ndy tusng duong

{x+2y+22:—1
y+3z=-2

Chon =z € R lam 4n tu do, ta cé:

{xz—l—?y—2223+4z
y=-2-3z

VAy nghiém téng quat clia hé phuong trinh 1a

T 344z
yl=\|-2-3z2
z z
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Cau 2. Xét phuong trinh vi phén 3" +y = 2% — 3 (%)
a. Tim nghiém tong quat clia phuong trinh (x).
b. Tim nghiém y(z) cta phuong trinh () thod y(0) = 2, y/(0) = —1.
& Loi giai.
a. Xét phuong trinh dac trung, ta co6
2+1=0 & k=i
VAy nghiém t8ng quat clia phuong trinh vi phan tuyén tinh cip hai thuin nhit 13
Y(z) = Cysinx 4+ Cycosz
Do 0 khéng phai 1a nghiém cta phuong trinh déc trung, nén nghiém riéng c¢6 dang
u(z) = Az®> + Bx + C
Ta tinh cdc dao ham cip 1 va cp 2 cla nghiém riéng
{u’(:c) =2Ax+ B
u'(x) = 2A
Thay vao phuong trinh ban dau ta c6
' +u=2A+Ax*+ Bz + C
= Az + Br +2A+C

So sanh v6i vé phai 22 — 3, dong nhat hé so ta co:

B=0 &< B=
2A+C = -3 =5

Vay nghiém riéng la
u(z) = 2% -5

Nghiém tdng quat clia phuong trinh vi phan da cho la

y(z) = Y(x) +u(xr) = Cysinz + Cycosx + 22 — 5.

b. Do y(0) = 2 nén ta co:
y(0)202—5:2:>02:7

Dao ham cip 1 clia nghiém téng quat 1a
y'(z) = Cicosx — Cysinx + 2z

Taiz =0tacdy/'(0) = —1nén
—1=y'(0)=C

VAy nghiém riéng théa man diéu kién dé bai 1a

y(z) = —sinx + Tcosz + 2° — 5.
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Cau 3. Dung phuong phap nhén tt Lagrange, hay tim cuc tri cia ham f(z,y) = 2z +y + 1 thoa
man diéu kién z'/%y'/? = 4.

& Loi giai.
Lap ham Lagrange ta co:
L(z,y,\)=2cx+y+1+A (4—x1/2y1/2)
Diéu kién can, ta tinh cdc dao ham clp 1

L. =92 — ;)\yl/%_lﬂ =0

1
Ly = 1= at2y=12 =0
L\ =4— 222 =0

Liy phuong trinh (1) chia phuong trinh (2) ta cé:
Lo
Ly 212

,_ 2Ty

1
5)\3}1/23/_1/2

Két hop v6i phuong trinh thit 3 ta ¢6 hé phuong trinh:

Yy = 2x
Vry =4
Giai hé phuong trinh ta c6: z = 2v/2, y=4v2, = 2y/2. Tinh dao ham cip hai tai diém ding
ta co:
OV BB i
g1 = 5 g2 = 10 = 27 957 12 3
Nén ta c6 dinh thiic bang
0 V2 V2
2 4
= | V2 V2 V2
2 4 8
V2 V2 V2
4 8 1
ta co gia tri ctia dinh thtc bang
2
H| = —\g <0

Vdy tai (2v/2, 4v/2) ham f dat cyc ti€u dia phuong. Gid tri ciia ham @ = f tai diém nay 1a

Q=4V2+4V2+1=8V2+1
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LGOI GIAI TOAN CAO CAP K50
POT 1

1 Phan Trac Nghiém

\ ~ . ’ . 2 A A 2 ~ 2. 5 2 7, . \ 2
Cau 1. Ham téng chi phi khi san xuat mot san pham cho bdi ¢ = 2q+ 3 + 5000, v6i ¢ la san
q
lugng. Tinh chi phi bién khi ¢ = 10 (lam tron két qua dén 2 chit s6 thap phan).
@) 4,12. B) 5,07. (©) 5,84. (D) 4,93.

& Ldi giai.

CASIO % W fx-580VN X

CLASSWIZ

o 1(—]Ix 10

5. 070140946

Chon AP AN (B) . vttt ettt ettt et et

Cau 2. Choma trdn A =

Gid st P4 = A. Chon phat biéu ding.

@A) |A| = 1. |A] = —T. (©) |A| = 25. (D) |A| = 33.
& Loi giai.
Ta co: ) )
A= —Py=A
|Al |Al
Suy ra |A|~! = [A]"?A| = |A]2, hay [A71] = |A| = 1.
Chon dap an@ ............................................................................. o
1 11
Cau3. Chocicmatrin A= | 2 3 4 | va B = A% — A. Tim cac gia tri cia m d€ B kha
m 5 6
nghich.
(A) m # 0. B) m # 4. (©) m tly y. @m%OVém;«éél.
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& Loi giai.
B kha nghich khi |B| # 0, ma ta co:
Bl =[A(A—=1)| = |A]-[A—1]
vay |A| # 0 va |A — I| # 0, ta thuc hién bién déi

1 11
Al=12 3 4=m—4, |[A—1I|l=
5 6

3

Vay m # 0 vam # 4.

Chon dAP AN (D) .. .vve ittt et e e e e o
Cau 4. Gia st gia tri 16n nhit ca ham s6 z = f(z,y) = —22 — a2y —y> + 3z +my —2m (m 1a
tham sb) bang z,,; va dat dudc tai diém (1,1). Chon phat biéu duing.

@ZM:3. ZM:—3. @ZM:—4. @ZM:4

& Loi giai.

Ta co:
{ folxy)=-22—-y+3=0
fy@y)=-2z-2y+m=0
do diém diing 1a (1,1) nén m = 3. Thay lai vao dé bai ta ¢6 z,, = —3.
Chon AP AN (B) . vttt ettt ettt e e ettt e e o

Cau 5. Chi tiéu C cia m6t thanh phé phu thudc vao thu nhép I cda thanh phd d6. Mbi lién hé

s . 2. \ 1 3 A Y A e Len 7 A
duoc xac dinh béi phuong trinh C? + Z] 2 JC + 5] . Biét rang phan chi tiéu 16n hon 50% thu nhap.
Tinh gia tri chi tiéu bién (bién té ctia ham chi tiéu) khi I = 24.

@Mozi. MC:i. @M(ng @M(J:g.

8
& Loi giai.

Ta c6: C' = C(I), dao ham hai vé phuong trinh theo I ta c6

1 3
/ 1 3 / C—§I+§
Mait khac thay I = 24 vao phuong trinh ta cé
C?—24C+108 =0 (C—18)(C—6) =0« g::168

Vay C =18 do C > é, thay C = 18,1 =24 vaolai C'. Taco C' = Z

Chon dAP AN (D) .. .vve ittt et e e e Q
rT+2y+3z2=1

Cau 6. Cho hé phuong trinh tuyén tinh { 2z 4 5y + 8z =4 v6im € R 1a mot tham sb. Phat
r+3y+mz=4

biéu nao sau day 12 sai ?

(A) Hé c6 nghiém véi moi m. Khong c6 m dé hé c6 vo sb nghiém.
(C) Ton tai m dé hé c6 nghiém. @ Ton tai m dé hé c6 nghiém duy nhét.
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& Loi giai.

Thuc hién bién déi so cép

12 3 1 9 3 1 12 3 1
25 8 4| Bmdmdi g1 9 9| Bmdzd 4 9 9
1 3 m 4) @722 \g 1 m—3 3 00 m—=5 1

O Hé c6 nghiém khi Rank(A) = Rank(A) ma Rank(A) = 3, v6i moi m. Viy chi xdy ra khi
Rank(A) = 3 & m # 5. (nghiém 6 diy cling 1a nghiém duy nhat)

O Hé c6 v sb nghiém khi Rank(A) = Rank(A) = k < 3 diéu nay khéng xay ra do Rank(A) = 3,

v6i moi m.
Chon dAP AN (A) ... v vttt ettt et e o
Cau 7. Xét md hinh Input-Output gébm ba nganh véi ma tran hé sé dau vao
0,1 0,4 0,2
0,3 0,2 m
0,2 0,1 0,3

v6i m € R 1a tham sb. Biét ring gia tri san luong clia ba nganh 14n luot 14 200, 240, 120, va gid tri
nguyén liéu nganh 2 cung cap cho nganh 3 bang hai lan gia tri nguyén liéu nganh 3 cung cap cho
nganh 2 . Tinh tong gia tri nguyén liéu dau vao cia nganh 3.

A) 66. B) 100. (C) 84. (D) 108.
& Loi giai.

C m nguyén liéu diu vao nganh 2 cung cip cho nganh 3 thi nganh 3 san xuit dudc 1 san luong
d4u ra. Ma san luong diu ra ctia nganh 3 13 120 nén nguyén liéu dau vio nganh 2 cung cip cho
nganh 3 la

120 - m

Tu’dng tu, ct 0,1 nguyen liéu dau vao nganh 3 cung cip cho nganh 2 thi nganh 2 san xuat dugc 1
san luong dau ra. Ma san lugng dau ra clia nganh 2 1a 240 nén nguyén liéu diu vao nganh 3 cung
cip cho nganh 2 13

0,1-240

Tit hai diéu nay suy ra
1200m=2-0,1-240 = m = — = 0,4

Giai thich tuong tu, nguyén liéu diu vao ctia ba nganh cung cip cho nganh 3 1a
120-(0,2+0,4+0,3) = 108

Chon dAP AN (D) ... .vve ittt e e e 0)
Cau 8. Cho A 13 ma trin vudng cip 3 thod min AT - P, = 415, trong d6 P4 1a ma tran phu hop

-1
cua A. Khi dé det [(iA) ] la:

@ 1. 614. © 4<i>. (D) 16.
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& Loi giai.

Ta ¢6 cbng thiic ctia ma trdn nghich dao

1
A= —p
A
Nhan hai vé ctia phuong trinh cho A7 ta 6
1
AT A = — AT p
s

Ma AT . Py = 41 nén ta cé

AT AT = |i”4l = [A|AT - ATt = 4T

Ly dinh thitc hai vé ta c6

||A|AT : A—l\ =4I| = |AP - |A| - — =4

Nén |A| = 4, vay khi nay ta co

det [(iA) _1] = det [4 (A)—l} — 43 . det (A—l) =43

Chon dAP AN (D) . .vvttt et ettt et e e et e et e e e 0)
Cau 9. Xét ham san xuét Q = K% L07 trong d6 @ 14 san luong, K 1a lugng vbén va L 14 luong
lao d6ng. Ky hiéu MQK va MQL 1an luot 13 san lugng bién theo vbn va theo lao dong. Phat biéu
nao sau day la sai ?

(A) Khi K = L thi MQK < MQL. KhiK<LthiMQK<jl.
(C) Khi K = L thi MQK + MQL = 1. @KhiK<LthiMQL<i.
& Loi gidi.
Ta co:

L 3
MQK = Q’K — (K0,25L0,75)/ —0,25- K075 7075 0,25 - 4 <K)

Mit khac ta cling co

K
MQL = QIL _ (K0,25L0,75)/ —0,75- K025 025 _ 0,75 - ¢ T

Cau 10. Xét phuong trinh vi phan 3’ — Y _ 2 sin z. Phat biéu nao sau day la dang ?
x

(A) Moi nghiém ctia phuong trinh théa y(—z) = y(x).
Phuong trinh ¢6 nghiém riéng y = z sin x.

(C) Moi nghiém ctia phuong trinh théa y(—z) = —y(x).
(D) Phuong trinh ¢ nghiém riéng y = x cos .
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& Loi giai.

Ta co: .
— = —In(z
[
N . II\ \ 1 14
Nhan hai vé phuong trinh cho —, ta cé
X
1, 1 . v\’ . Y
—y — Zy=sinzr s (—) =sinz & = =—cosr+(C & y=—xcosx + Cx
Xz T T Xz
Vay y(—z) = —y(x).
Chon AP AN (C) ..ottt o

2 Phan Tu Luin

r+yt+z=1
Cau 1. Tim gia tri cia tham s6 m dé hé phuong trinh { 2243y —z=2 ¢ vd s6 nghiém va
r+my—2z=1
tim nghiém téng quat trong trudng hop dé.
& Loi giai.

Ta thuc hién bién déi so cip

11 1 1 11 1 1
23—12%01—30
1 m =2 1) ®7%2% \o m—-1 =3 0

O Xétm = 1 suy ra R(A) = R (A) = 3 hay phuong trinh c6 nghiém duy nhét

@ Xétm# 1 léydg — d3 — (m— ].)dg ta co

11 1 1

01 -3 0

00 —3(2—m) 0
Phuong trinh c6 vo sb nghiém khi Rank(A) = Rank(A) = k < n = 3 < m = 2. Hé phuong trinh
khi nay tuong duong

{x+y+z:1
y—3z2=0

Chon z € R lam 4n tu do, ta c6
{a:zl—y—zzl—élz
y =3z

VAy nghiém téng quat clia hé phuong trinh 13

T 1—4z
y | = 3z
z z
Cach 2 ) )
Thuc hién phap bién doi so cap 6 trén ta tinh dudgc
D =3(m—2)

Vay hé v6 s6 nghiém khi m = 2, thay vao giai tuong tu.
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[0) Cau 2. M6t doanh nghiép san xuét hai loai san phdm A va B. Ham 1¢i nhuan ctia doanh nghiép
dudc cho badi m(z,y) = 10z + 15y — 2 —y? — xy, trong dozvayla hrOng san phdm A va B tuong
uing dudc san xuat. Doanh nghlep phai tudn thi mot rang budc vé nguon luc 2x + y = 100. Hay tim
mutc 16i nhuén 16n nhét c6 thé bang cach st dung phuong phap nhan tit Lagrange.

& Loi giai.
Lap ham Lagrange ta co:
L(x,y,\) =10z + 15y — 2> — y* — zy + A(100 — 22 — y)
Diéu kién cin, ta tinh cdc dao ham cép 1
L=10—2z—y—2\ =0
L,=15-2y—2—-XA=0

L\ =100—-2z -y =0

Tit phuong trinh 1 va 2, két hop phuong trinh (3) ta c6 hé

{ 2z +y =100
3y =20
, 20 100 — 140 .
haytaco:y:§, T=—7 Y A= _45.Tach
o 0 g1 9
Hl = g1 Lu L
g2 Loy Lo
Trong dé

O ¢; 12 ham diéu kién dao ham (113 z, 2 1a y)
O L;; la dao ham theo ¢, roi dao ham theo j ( dao ham 2 14n)

Ta co: g1 = —2, go = —]_, LH = —2, LQQ = —2, L12 = —]_7 L21 =-1 hay

0o -2 -1
H=(-2 -2 -1 |=-2-24+24+8=6>0
-1 -1 -2
.. 140 20, ., S
Vay tal(?,g) ham 7 dat cuc dai toan cuc, khi nay gia tri cua ham la
—5900
Tmar = — 5
3

Cau 3. Tim nghiém tong quat clia phuong trinh vi phan y” — 4y’ + 4y = (z + 2)e?
£ Loi giai.
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Xét phuong trinh dac trung, ta c6
=4k +4=0= (k—2?=0=> k=2
Vay nghiém t6ng quét ctia phuong trinh vi phan tuyén tinh cp hai thuan nhét 13
Y (x) = (Cy + Coz)e*”
Do 3 khong phai la nghiém ctia phuong trinh dac trung, nén nghiém riéng c6 dang la:
u(z) = (Az + B)e*
Tinh dao ham cip 1 va cip 2 clia u(z):

u'(z) = Ae®® + 3(Az + B)e® = (3Ax + 3B + A)e”
u"(x) = 3Ae* + 3(3Ax + 3B + A)e’” = (9Az + 9B + 6A)e®

Thay vao phuong trinh ban diu ta c6

u” — 4u' + 4u = (9Az + 9B + 6A)e* — 4(3Ax + 3B + A)e** + 4(Ax + B)e*®
=[(9A — 12A + 4A)z + (9B — 12B + 4B) + (64 — 4A)] &**
= (Az + B +2A)e*

So sanh v6i vé phai, ddng nhit hé sb ta c6 hé sau:
=
B+2A=2 B=

3x

Vay nghiém riéng la:
u(z) = ze

Nghiém tong quat clia phuong trinh la:

y(x) = (C1 + Cox) e* + 1.
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DOT 1 MA DE KHAC

1 Phan Trac Nghiém

y sinz

Cau 1. Nghiém téng quat clia phuong trinh vi phan ¢/ + = = la
xr x
@CZCOSCE,CER. B) z(C +cosz), C € R.
@C_;OW,OGR. D) =(C +sinz), C € R.

& Loi giai.
Phuong trinh ban dau tuong duong véi
vy +y=sinzr & (vy) =sinx

Ma ta co:
/Sinxdx = —cosz +C

Vv A ) \ . A \ C —
Suy ra nghiém téng quat cua phuong trinh vi phan la: y = ﬂ, C eR.

Chon AAP AN (C) ..ot et o
Cau 2. Cho g(z) = f (23 — 3x) kha vi trén R va f’(x) > 0, Vz. Chon phat biéu diing.
(A) Ham ¢ dat cuc dai tai —1. Ham ¢ dat cuc dai tai 1.
(C) Ham g ting trén (0, +00). (D) Ham ¢ gidm trén (—oo, —3).
& Loi giai.
Do g(z) kha vi trén R nén ta co:
g (z) = (z* = 3x)' - f (z* — 3z) = (32® — 3) f (2 — 3x)

Vi f'(z) > 0,V € R nén ¢'(z) = 0 tuong duong vi 322 — 3 = 0, hay 2 = +1. Ta c6 bang bién thién
sau:
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Vay ham ¢ dat cuc dai tai —1.

Chon dAP AN (A) ...ttt e @)
Cau 3. Cho A va B 1a cic ma trin vudng cip n théa A2 = I,, = B2 Chon phat biéu sai.

(A) (AB)™' = BA. AB™' = A"1B,

(© A=+B. (D) |det(A)| = |det(B)].

£ Loi gidi.
Do A2 =B?>=1,nén A= A~'va B = B~!. Ta xét tung dap an
O Xét(A)tacéd: (AB) ' = B~ 'A~! = BAvay (A) ding.
O Xét(B)ta c6: AB~! = A~'B vy (B) dung.

O Xét (C) Xét ma tran A = ((1) _01) va B = (? é) nhung A # +B vay (C) sai.

o Xét (D) ta cd: A% = B? = det (A%) = det (B?) hay |det(A)| = |det(B)| vay (D) ding.

Chon dAP AN (C) . ..nntti ettt e (0))
Cau 4. Gia st gia tri nhd nhét ctia ham s
2= flz,y) =2>+zy+y° — 3z —my+2m (mlatham sb )

c6 gia tri bang z,, va dat dudc tai diém M (1,1). Chon phat biéu ding.

& Loi gidi.
Ta co:

{f;(x,y)=—2x+y—3=0
fy@y)=a+2y—m=0

do diém ding 1a (1,1) nén m = 3. Thay lai vao dé bai ta ¢6 z,, = 3.
Chon AP AN (A) ...ttt e o
Cau 5. Trong mo6 hinh Input - Output md, cho ma trin hé s6 dau vao

0,1 0,3 0,3
A= 0,2 0,2 0,2
0,3 0,3 0,2

Biét nganh 3 cung cap 60 (dvt) cho nganh 2 , Khi d6 nganh 2 phai cung cip cho chinh né 14
@) 30. 20. (C) 40. (D) 50.
& Loi giai.

Ctt 0,3 don vi ma nganh 3 cung cho nganh 2 thi nganh 2 sdn xuit dude 1 don vi, ma nganh 3 cung
cap 60 cho nganh 2 nén nganh 2 san xuat dugc

60 : 0,3 = 200 (dvt)

Lap lun tuong tu suy ra nganh 2 phai chung cip cho chinh né 200 - 0,2 = 40 (dvt).
Chon dAP AN (C) . ...nnttt ettt e @)
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rTH+y+22=2m o )
Cau 6. Chohé (D: { mx —y+42z= -3 .Hé (I) c6 nghiém duy nhat néu va chi néu
2mx —3y+4z=m

@A) m # —4. B) m # 2. (© m=2. (D) m # 4.
& Loi giai.

Hé c6 nghiém duy nhat néu va chi néu |A| # 0 ma ta c6

1 1 2
|Al=|m —1 4] =2m+38
2m -3 4

Vay 2m + 8 # 0, hay m # —4.
Chon AAP AN () .« it o
Cau 7. Cho ham sb u (z,y) c6 cic dao ham riéng cip mét lién tuc trén R2. Gia st ta c6 diéu
kién

622 + 5y? = 230 €))

Piéu kién cin dé€ u dat cuec tri tai (,y) théa diéu kién (1) 1a

@A) 6yu,, = SHATA \ Sru, = 6yuy,.

(C) Céc dap an kia déu sai. (D) 5yu, = 6.
& Loi giai.

Lap ham Lagrange ta co:

L(x,y,A) =u(z,y) + A (230 — 62° — 5y°)

Diéu kién cin
Ly =, — 122\ =0

Ly =u, —10yA =0

Ly =230 —622 -5y =0
Tt phuong trinh 1 va 2 ta ¢6 u), = 12z, u, = 10yA. Suy ra

u), - (10y\) = uj, - (1220)

hay 5yu;, = 6zu,,.
Chon dAP AN (D) ... .vve ettt et e et @)

Cau 8. Cho A 13 ma trin vudng cip 4 thda (AT)3 A = 3I,. Dinh thiic ctia {éAT] B o gia tri
A) 432. +432. (C©) —216. (D) +216.
& Loi giai.
Do (AT)? A =3I, nén | (A7) A| = |31, suy ra |A]* = 3%, hay |A| = +3. Viy

det (EAT} _1> = det (6 (A7) ) =6 detl( 7~ 432

Chon AP AN (B) ...ttt ettt ettt e e e e e @)
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\ R . ’ . 9 A A 2 » 2. 3Q2 /. \ 2
L) Cau 9. Ham tong chi phi khi san xuat mot san pham cho béi ¢ = ———= + 1000, véi  la san

luong. Tinh chi phi bién khi Q = 10 ( 1am tron két qua dén 2 chit s6 thap phan).
@) 4,32. 4,75. (©) 3,07. D) 5,12.
& Loi giai.

CASIO %"Bﬂ T

CLASSWIZ

'S

Vi @ ?
3++1000]| >
x°+5 i
3. 067114515

Chon dAP AN (C) .. .vvti ettt ettt et e e e o
Cau 10. Giasttz = [ il } la nghiém cta hé phuong trinh
2

—x1 — 2209 =1
(+) { 201+ 319 = —1
Goi A 13 ma trin hé sb clia (*). Tinh A20%,
1 2025 1 2024
®[1] {2024]' ©{—1] ®[2025}
& Loi giai.

Giaihétacdzr, =1, 29 = —1vaytacd

Tir ddy ta nhAn tiép tuc A suy ra

A% = A(Ax) = {_21 _32} {_11} = [—11]

Thuc hién tuong tu nhiéu 14n ta dugce

oy 43y [ 1]

Chon dAP AN (C) ...ttt et e @)
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2 Phan Tu Luin
Cau 1. Cho phuong trinh vi phan
Yy = (x— 3)e W)
a) Tim nghiém téng quat y = ¢ (z, Cy, Cy) v6i Cy, Cy € R ctia (1).
b) Tim nghiém riéng y = f(z) caa (1) thoa f(0) =2 va f/(0) = —1.
& Loi giai.
a) Xét phuong trinh dic trung, ta cé
F4+1=0=k=dHi
VAy nghiém t8ng quat phuong trinh vi phan tuyén tinh cip hai thuan nhét 1a
Y (z) = Cicosx + Cysinx
Do 2 khong phai 1a nghiém ctia phuong trinh déc trung, nén nghiém riéng c6 dang la
u(z) = (Axr + B)e*
Ta tinh cac dao ham cip 1 va clp 2 clia nghiém riéng

u'(r) = Ae*™ + 2(Ax + B)e*® = (2Ax + A+ 2B)e*
u"(x) = 2Ae*® + 2(2Ax + A+ 2B)e* = (4Az + 4B + 4A)e*

Thay vao phuong trinh ban dau ta c6
u”(z) +u(z) = (4Az + 4B + 4A)e** + (Az + B)e* = (5Ax + 5B + 4A)e™
So sanh v6i vé phai, ddng nhit hé sb ta ¢ hé sau:

5A =1 A=—

5B +4A = —3 B—

Vay nghiém riéng c6 dang la:

1 19
u(z) = <x — ) e
d 25

Nghiém téng quét ctia phuong trinh vi phin tuyén tinh cip hai khong thudn nhét 1a

1 19
y(x) = Cicosz + Cysinx + (5:1: — 25> e

b) Do f(0) =2 néntaco
19 69
=0y — 2 =2 -
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Pao ham cip 1 clia nghiém t6ng quét 13

1 1 19
N e
y' () 1sinx + Cycosx + 5—|— 5:v 55 e
Tai z =0tacdy'(0) = —1nén
1 38 33 8
y'(0) 2 1 5 o5 27 o 2= 58
VAy nghiém riéng théa mén cac diéu kién dé bai la
(x) 69cosx+ s s'nx—l—(lﬂc 19) e
= — R — 1 — P —
=05 25 57 25

r+3y+2z2=-1
Cau 2. Cho hé phuong trinh: { 2z + 4y +mz = 2 . Tim m dé hé phuong trinh c6 v6 s6 nghiém
rT+my—z=3
va tim nghiém téng quat trong trudng hop doé.
& Loi giai.

Ta thuc hién bién déi so cip

13 2 -1 1 3 2 -1\ b3 4_2m -
29 4 m 2 | B=bd o o g o4 | 22D [0 o 2
1 m —1 3 ) ® 7% \g jm—3 -3 4

O Xétm =3suyra R(A) =R (Z) = 3, hay hé c6 nghiém duy nhit.

O Xétm 7& 3, ta lé.y d3 — dg - (m—3)d2 ta co:

13 2 .
4—m
0 1 om 2
2
—1)(m—6
0 o 7 );m ) om - 1)

O Xétm = 6 suy ra 2 = R(A) # R (A) = 3 nén phuong trinh v6 nghiém.
O Xétm = 1 suy ra R(A) = R (A) = 2 < 3 nén hé phuong trinh c6 v6 s6 nghiém.
Hé phuong trinh khi d6 tuong duong

r+3y+2z2=-1

3
y+§z:—2
Chon = € R lam 4n tu do, ta cé:
)

x:—1—3y—22:5+§z

5 3

=—-2— -z
Y 2
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Vay nghiém téng quat clia hé phuong trinh 13

5
54 =
T +22
— 3
y|= —9_=
z 22
z

v

Cau 3. Dung phuong phap nhan ti Lagrange, tim cuc tri ctia f(z,y) = = + 2y + 3 thda diéu
kién z'/2y'/2 = 4.

& Loi giai.
Lap ham Lagrange ta co
L(z,y,\)=xz+2y+3+A (4—3:1/21;1/2)
Diéu kién cin, ta tinh cdc dao ham cép 1

L' =1- ;)\yl/zx_l/z =0

1
L, =2- 5)\951/234_1/2 =0
LY =4—2'?yl2 =0
Ti hai phuong trinh (1) va (2) suy ra

1 = l)\yl/Qx—l/Q
2

1
9 — 5)\x1/2y—1/2

Chia hai vé ctia phuong trinh vé theo vé két hop v6i phuong trinh (3), ta cé: y = 2v/2, = = 4y/2, A =
2v/2. Tinh cac dao ham cap hai tai diém diing, ta cé:

1 1 V2 V2 V2
g1 9y/2’ g2 Neh 11 16 22 1 12 21 3
thay vao dinh thiic
o 0 ¢ g
‘H‘ =\ g1 L L
g2 Loy Lo
ta cé gia tri cta dinh thitc bang
— 2
H| = —\2_ <0.

Vay tai (4v/2, 2¢/2) ham f dat cuc ti€u dia phuong. Gia tri ctia ham f tai diém nay 1a

flz,y) =4V2+4V2+3=8V2+3
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DOT 2

1 Phan Trac nghiém
Cau 1. Ham ciu cia mot san phidm dugc cho bdi Q = v/500 — 4P ( P la gid ban va @ 1a lugng
cau san pham). Ta ky hiéu £(P) 1a hé s6 co gian clia luong cau theo gia tai mtc gia P. Goi R, la
doanh thu khi |¢(P)| = 2. Gia tri ctia Ry la
@A) 2100. 1000. (©) 2125. (D) 500.
% Loi giai.

Ta tinh hé so0 co dan:

dQ P
B —4 P
~ 2/500 — 4P /500 — 4P
2P
© 500 — 4P

\ A 200 . . 500 .
ma |e(P)| =2 nén =2suyra P = 5 hodc P =100 ma do P < —, Den P =100. Vay

-2
500 — 4P

gia tri doanh thu Ry la
Ry = F,- Q=100 -+/500 — 4 -100 = 1000

Chon @Ap AN (B) . ..ottt et e et et e e e e e e o
Cau 2. Chi phi C phu thudc vao san luong @ va thoa man phuong trinh C? —2CQ + Q? — 2Q —
4800 = 0. Chi phi bién tai @ = 50 la

9 ® ™ il 1
14" 63 70° 11°

& Loi giai.
Tai Q = 50 ta c6 phuong trinh
C(50)* — 100C(50) + 50% — 2 - 50 — 4800 = 0 <
Dao ham theo @ ctia phuong trinh ta c6:
20(Q) - C'(Q) — 20(Q) - 2Q - C'(Q) +2Q —2 =0
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Ta rat C'(Q) theo C'(Q) va @, ta co:

c@+1-0Q

CQ="c0-q

Chi phi bién tai Q = 50 la
C12041-50 71

, —_—
CEY =55 0
Chon dAP AN (C) ...ttt et e o
Cau 3. Xét phuong trinh ma trn: AX = B, trong d6 A = < nl? i > vaB = ( :; 2 ), véi m
13 tham sb thuc. Tim gi4 tri cia m dé phuong trinh di cho c6 nghiém.
@A) m = 2. (B) Khéng ton tai m.  (C) m # 2. (D) m tly ¥.

& Loi giai.
Phuong trinh AX = B c6 nghiém khi R(A) = R (A|B). Ta xét ma tran A|B

A|B:(1 21 -1 3)

m 4] -2 6
O Xétm = 0 suy ra R(A) = R (A) = 2 nén phuong trinh c6 nghiém.

@ Xétm;«é()lélydgﬁdg—mdl ta co

( 1 2 —1 3 )

0 4—-2m|—-24+m 6—3m

O Néum = 2 suy ra R(A) = R (A) = 1 nén phuong trinh c6 nghiém.
O Xétm # 2 suy ra R(A) = R (A) = 2 nén phuong trinh c6 nghiém.

Vay v6i m tuy y thi phuong trinh da cho c¢6 nghiém.
Chon dap an (D)

Cau 4. Cho A va B 14 cdc ma trin vudng cip 4viirank(A) = 4 va rank(B) < 4. Chon két luan
dung.

@A) det (BT - A%) # 0.

Ma trédn C' = B? + 4B la kha nghich.

(C) Ma tran D = A>B + AB? ¢6 hang rank(D) < 4.
@ Phuong trinh AX = B v6 nghiém.

& Loi giai.
Do R(A) =4 nén |A| #0va R(B) < 4 nén |B| = 0. Ta xét ting dap an
O Xét (A) ta cb det(B” - A®) = detB - (detA)* = 0 vay (A) sai.
o Xét (B)ta cod |C| = |B*+4B| = |B| - |B + 41| = 0 vay C khéng kha nghich hay (B) sai.
0 Xét(C)tacd |D| = |A|-|B| - |(A+ B)| = 0 nén rank(D) < 4 hay (C) ding.
o Xét (D) do |A| # 0 nén ton tai A~! hay phuong trinh AX = B c6 nghiém véy (D) sai.
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Chon dAP AN (C) .. .vvti ettt ettt et et e o
3r+(2m—1)y — 2z = =2

Cau 5. Cho hé phuong trinh tuyén tinh (I): { 22+ (m — 1)y —z =3 véi m € R la tham
—r—y—z=-m

s6. Tim m d€ hé (I) vb nghiém hodc c6 v6 sé nghiém.

@A) m = 3. B) m = —1. (C) Khéng ton tai m. @m:—S.
& Loi giai.
Hé v6 nghiém hodc ¢ v6 sb nghiém khi va chi khi |A| = 0. Ma ta c6

3 2m—1 —2
Al=12 m—1 —1=m+3

—1 —1 —1
Vay m + 3 = 0 hay m = —3.
Chon dAP AN (D) ... .vvee ettt e e e (@)
, . A 2 v 1R e
Cau 6. Xét phuong trinh vi phan ¢’ + A 6—2 (1). Chon phat biéu dang.
T Xz

(A) Phuong trinh (1) c6 mét nghiém riéng théa diéu kién y(1) = 2e 1a y = (e* — 2¢) 272,

Moi nghiém y(z) ctia phuong trinh (1) déu théa mén lim _y(x) = 0.

(C) Phuong trinh (1) c6 nghiém téng quat 1a y = (2¢* + C) 22,

@ Moi nghiém y(z) ctia phuong trinh (1) déu théa mén Erf y(x) = 0.

£ L5i gii.
Nhan hai vé cho 22 ta cé
22y + 2y = & (ny), =e”
ma ta co
/ efdx =e* +C

et +C

Suy ra nghiém tong quat cia phuong trinh vi phan la: y = T
T

VC' € R. Ta xét tung dap an
0 Xét(A)tacd 2 =y(1) = e+ Chay C =evayy = (e" + e)z 2 suy ra (A) sai.
. . et +C A .
o Xét (B)ta c6 Em 72:0Vayc’[ung.
T——00 €T

o Xét (C) ta c6 nghiém tdng quat 1a y = (¢* + C)z 2 hay (C) sai.

, , .. e+
O Xettaco lim

T—r+00 x

Chon @AP AN (B) . .viit ittt ittt e e et et e e e e e e o
Cau 7. Cho ham san xuét Q(L, K) = 8L*?K*% v6i L la lugng lao dong va K la von. Khi K ting
1,5% va L khong doi thi @ tdng xap xi

@) 0,1%. 0,9%. (©) 0,45%. D) 1,55%.

& Ldi giai.

— +o0 vay (D) sai.
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Ta tinh hé sb co dén ctia Q theo K 13

d@ K 037—04 K
€:@§:8XO,6L K W:076
Vay khi K tang 1,5% thi Q tang 0, 9%.
Chon AP AN (B) ...ttt ettt ettt e e e e e e e o

Cau 8. Xét ham sb f(z,y) = 2%y(1 — x — y) va diém M (1,0). Chon két luén ding.

(A) Ham s6 f dat cuc dai tai M.

M khong phai 1a diém ding cta f.

(C) Ham sb f dat cuc tri tai diém M.

(D) M la diém diing nhung khong phai 14 cuc tri clia f.

& Loi giai.
Ta tinh c4c dao ham cip 1

((Jemoya= -2 <o
fy=2*(1—2—2y)=0

Vay M (1,0) 12 diém ding. Ta tinh cac dao ham cép 2

{ frw :y(2;6w—2y)

Jyy =
Ta c6: Dy = Jew oy _ faw X fyy — f2, ma tai diém dimg M (1,0) thi ta c6
fxy fyy

Jyy = —2
suy ra Dy = — f2, < 0 nén M khong phai 1a cuc tri cta f.
Chon dAP AN (D) .+ .. uvrt ettt e e e e e 0)
Cau 9. Trong md hinh Input-Output ctia Leontief, cho ma trin hé sb diu vao

0,1 0,2 0,3

A= 0,2 0,3 m
0,3 0,2 0,1

Biét rang gla tri san lugng caa nganh 2 va nganh 3 1an luot 1a 200 va 150 ; téng gid tri nguyén liéu
dau vao clia nganh 314 75 . Tinh tdng gia tri nguyén liéu ma nganh 2 cung cap cho nganh 3 va
nganh 3 cung cap cho nganh 2.

@A) 55. 60. (©) 50. (D) 65.
& Loi giai.
T6ng gia tri nguyén liéu diu vio cta nganh 3 1a 75 nén
150(0,3+0,1+m) =75 m=0,1
T6ng gia tri nguyén liéu ma nganh 2 cung cip cho nganh 3 1a

150 x 0,1 =15
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T6ng gia tri nguyén liéu ma nganh 3 cung cip cho nganh 2 13
200 x 0,2 = 40
Viy téng gia tri nguyén liéu ma nganh 2 cung cip cho nganh 3 va nganh 3 cung cip cho nganh 2 13
40+ 15 =55

Chon dAP AN (A) ...\ vttt ettt et e e o
Cau 10. Cho A 1a ma trin vudng cip 3 théa man A%P, = 161, trong dé P, 1a ma tran phu hop
cta A. Dinh thiic cia ma trdn 3AT c6 gia tri la:

(&) £216. 216. (C) £108. (D) —108.
& Loi giai.

Ta ¢6 coéng thiic tinh ma trdn nghich dao la

1
A =Py
|Al
Nhén hai vé ctia ma tran cho A? ta ¢6
1
A= _—"—A’P,
A

ma A?P, = 1615 nén ta co

1
161 < |A|A = 161

A= —
|A]

Ly dinh thic hai vé ta c6
|Al* = 16°

vay |A| = £8. Do d6 dinh thiic ctia ma tran 3AT ¢6 gia tri la

3A"| = 3%|A| = £216

Chon AAP AN () .« .ot o
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2 Phan Tu Luin

x4y +2:—t=1
Cau 1. Cho hé phuong trinh sau v6i m € R1a tham so6: { —4x+ 3y +32=m
—x+2y+(m+6)z —5t=3

a) Giai hé trén véi m = 3.

b) Tim m dé hé da cho c6 nghiém.

& Loi giéi.
a) Thuc hién bién déi so cip:
-1 1 2 -1 1 1 -1 =2 1 -1
—4 3 3 0 m di——dy —4 3 3 0 m
-1 2 m+6 -5 3 -1 2 m+6 =5 3
0 0 0 0 O 0 0 0 0 0
1 -1 =2 1 —1
do—rdo+4dy 0 -1 —5 4 m — 4
ds—ds+dy 0 1 m + 4 —4 2
0 0 0 0 0
1 -1 -2 1 -1
dz—d3+da 0 -1 -5 4 m—4
0O 0 m—1 0 m-—2
0 O 0 0 0

Xét v6i m = 3, ta co hé:
r—y—2z+t=-1

—y—5oz+4t=-1
2z =1

Chon ¢ € R lam 4n tu do, ta c6 hé

VAy nghiém téng quat ctia hé phuong trinh 1a:
—= 4+ 3t

—S b4t

+ N e K
Il
N}

+~ DN
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b) Néu m # 1, thi: Rank(A) = Rank(A) = 3 < 4 , hay hé c6 nghiém.
v

Cau 2. Dung phuong phap nhén ti Lagrange, tim cuc tri ctia ham sb f(xz,y) = 2'/2y"/? v6i rang
budc z + 2y = 100.
& Loi giai.
Lap ham Lagrange, ta co:
L(z,y, \) = z'/%y*? 4+ X100 — z — 2y)
biéu kién cn, Tinh dao ham cép 1:

L = ;:131/2y1/2 —A=0

L, = ;:pl/le/Q —22=0

LL=100—2—2y =0
Ti hai phuong trinh (1) va (2) suy ra

1
N = —ql/2-1/2
oy

1
2\ — §$1/2y_1/2

Chia hai vé ctia phuong trinh vé theo vé két hop véi phuong trinh (3), ta ¢é: z = 50, y = 25, A =
1 A > ’ 7 \ A . s

——. biéu kién du ta tinh cac dao ham cap hai, ta co:

2v/2

1 1 1
G=-1 g=-2, Ln= —Z$_3/23/1/27 Ly = —15151/2(@_3/2, Lyy = Ly = 1$—1/2y—1/2_

thay cac gia tri vao dinh thtc

0 g1 ¢
|H|: g1 L1 Lo
g2 Lo1 Lo
ta co
0 —1 -2
_ 1 I s
]H] _ -1 _Zx 3/2y1/2 Zx 1/2y 1/2
1 1
_9 1x71/2y71/2 _1$1/2y73/2
VAy dinh thitc bang

1x1/2y73/2 —|—x*1/2y*1/2 —|—x*3/2y1/2

Al =

do [H| > 0, Vz,y > 0 nén f dat cuc dai toan cuc tai M (50, 25). Gia tri ctia ham sb khi nay 1a

f=+/050-25=25V2

74: DAI HOC KINH TE THANH PHO HO CHi MINH



222 Toén Cao Chp B DE THI VA LOI GIAI

Cau 3. Giai phuong trinh vi phén: v — 2y +y = (v + 1)e*®.
& Loi giai.
Xét phuong trinh dac trung, ta c6
B —2k+1=0 = (k—10°=0 = k=1.
VAy nghiém t8ng quat clia phuong trinh vi phan tuyén tinh cip hai thun nhit 13
Y(z) = (C1 + Cax) €.
Do 2 khong phai la nghiém ctia phuong trinh déc trung, nén nghiém riéng c6 dang
u(z) = (Axr + B)e™.
Ta tinh cc dao ham cip 1 va cp 2 cta nghiém riéng

u'(x) = Ae* + 2(Ax + B)e*® = (2Az + A+ 2B)e*®
u"(z) = 24e*® + 2(2Ax + A+ 2B)e** = (4Ax + 4B + 4A)e*

Thay vio phuong trinh ban dau ta c6

u' —2u' +u = [4Ax + 4B + 4A — 2(2Ax + A+ 2B) + Az + B|e* = (Az + 2A + B)e™.

So sanh v6i vé phai (z + 1)e*, ddng nhat hé sb ta co:

=
2A+B=1 -1

u(z) = (v — 1) e*.

Nghiém téng quat clia phuong trinh vi phan da cho 1a

Vay nghiém riéng la

y(x) = (C1 + Chz) e” + (z — 1) .
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